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и юношеский

Выходит оди н

в месяц

Издается с сентября
1956 rода
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НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИ КА САМОДЕЛКИ
.

.

Допущено Министерством образования и науки Российской Федерации:
к использованию в учебно-воспитательном процессе .

различных образовательных учреждений .
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Войска сухопутные имеют MHoro путноrо...

ИНФОРМАЦИЯ

Академия безусых
Умные материалы

По следам «Фрама»
Волчок все вертится...

Звездная батарея
Как построить летающий остров
У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Береrитесь. диверсанты!
Как увидеть мысль?

«Волшебник войны»

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

ФЗФТШ объявляет набор учащихся

Истребители пыли

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

Знакомьтесь: телепортация
Очень странный летающий объект

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА .

.

.

.

Предлаrаем отметить качество материалов а

также первой обложки по пятибалльной сне-

теме. А чтобы мы знали ваш возраст, сдепай-
те пометку в соответствующей rрафе

.

до 12 пет.

12 - 14 пет.
.

больше 14 пет.

.

с> «ЮIIЫЙ TexHI1K», 2006 r. . 1
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ВОЙСКА
СУХОПУТНЬIЕ
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 V)...

в конце лета на ВВЦ в Москве

в рамках международной
специализированной выставки

был проведен не совсем обычный

смотр снаряжения сухопутных войск.

При OZpOMHOM стечении народа
наши военные продемонстрировали,

чем они располаzают на сеzодняшний день.

Причем показаны были не уникальные

образцы, а именно серийное вооружение,

которое имеет наша армия сеzодня.

Впрочем, не были забыты и те славные

машины и образцы вооружения, которыми
мы заслуженно zордилась в прошлом.

r
J /"

'//-П'''//II/ н "'( 'If' ни(( Пf'"

Они встречали посетителей у caMoro входа на ввц. На

почетном месте красовался танк МС-1 (он же - 1-18, малый
танк сопровождения). «Это был первый серийный
советский танк, производство KOToporo было начато в

1927 roAy,
- пояснил мне сотрудник TaHKoBoro музея в

Кубинке, механик-смотритель А.А. Анфиноrенов. - А уже
в 1929 roAY эти танки приняли участие в боях на Китайско-

Восточной железной Aopore. Вообще у танков этих



У ВОИНА НА ВООРУЖЕНИИ
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оказалась нелеrкая судьба: из 962 построенных машин к

началу Великой Отечественной войны уцелело лишь 18, да и те

были уничтожены в первые же дни сражений. Так что

нынешний экспонат раритет, восстановленный тру-

дами сотрудников нашеrо музея»...
Каким образом устаревшие танки становятся экспо-

натами музея, Александр Александрович пояснил мне

еще на одном при мере. Леrкий танк Т-80, созданный
в КБ rOpbKoBcKoro завода перед самой войной, в 1942

roAy в ходе тяжелых боев в районе ropoAa Белое уrодил
в болото. И оставался там в течение почти БО лет, пока ero не
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Знаменитая «Катюша» тоже была представлена на смотре.

обнаружили поисковики. Машину вытащили на сушу, отмыли

от rрязи и подверrли тщательной реставрации. Теперь танк на

ходу, имеет практически все «родные» детали.
Уникальная коллекция музея в Кубинке, включающая не

только отечественные, но и иностранные танки, интересна не

только тем, что время от времени музейные экспонаты

становятся rероями Toro или иноrо фильма, но и имеет чисто

практическую ценность. У специалистов есть возможность

сравнивать достоинства и недостатки тех или иных узлов на

танках разных конструкций, проследить, как развивалась конст-

рукторская мысль со временем.
А в итоrе отечественные танки и по сей день занимают

высшие строчки в рейтинrе сухопутных броненосцев Bcero мира.
Они умеют преодолевать без-

,
дорожье, крутые склоны, пры-
raT ходить по воде и под во-

дой и даже летать. Впервые де-

сантирование бронетехники с

воздуха применили наши спе-
---
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Тренажер для водителей.



циалисты. И ныне «летающие танки» существенно увеличивают
возможности десантников.

Кстати, эти машины тоже можно было увидеть на

ввц. Причем не специальные «выставочные экземпля-

ры», а реальную боевую технику, прибывшую на выс-

тавку из боевых частей. Об этом мне сказали бравые
ребята в rолубых беретах, несшие службу возле своих

боевых машин. Но вот откуда они прибыли, ответить

отказались - это военная тайна.

7j,. f(!f(( Н('( «Jf( r//f.{f/II(.lbl'/II f.(.' »

Кое-кто, быть может, помнит кинофильм военных лет

«Беспокойное хозяйство», в котором рассказывалось
о том, как наши маскировщики сооружали ложные

аэродромы, зенитные батареи и т.д., по которым И вели

oroHb, бросали бомбы rитлеровцы. А настоящие объек-

ты оставались неповрежденными.
Та военная хитрость не забыта, рассказал мне предста-

витель 3АО НПП «Русбал» А.3.Кокин. Вот только лож-

ные цели стали совсем иными. Их теперь делают не из

бревен, досок и иноrо подручноrо материала, а из проре-
зиненной ткани с металлизированной подкладкой.
Проще rоворя, ложные макеты танков, ракетных установок,

радаров, самолетов и иной военной техники представляют
собой orpoMHbIe надувные иrрушки.

Надувные макетЬ! изrотовлеНbI столь тщательно, что MOryT обма-

нуть даже ОПblтноrо наблюдателя.
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Копия paKeTHoro комплекса то-

же надув ная.

'11 I -il \. t.'

'I' ' J

1 Iliu,,' .-=J

1fI ,

.

Такую оболочку при возят в

сложенном состоянии на

- место (если необходимо, она

может быть даже десантиро-
вана с воздуха), подключают компрессор, и уже через 15 -

20 минут на земле появляется новая ракетная батарея, аэро-

дром или радиолокационная станция. «Более Toro, противник,

наблюдающий за тем или иным районом с воздуха с помощью

спутников или беспилотных летательных аппаратов, не заме-

тит подмены при сканировании «иrрушею> и в инфракрасном
диапазоне, и при облучении данной местности радаром,

-

пояснил мне Александр Кокин. - А для этоrо приходится при-
беrать к особым хитростям»...

Например, инфракрасную видимость цели обеспечива-

ют специальные теплоrенераторы, имитирующие работу
двиrателей. А для хорошей отражающей способности
для радаров прорезиненный материал, как уже rовори-
лось, дублируется металлизированной пленкой.

Макеты хорошо ремонтируются и MoryT быть ис-

пользованы до 50 раз. rарантийный срок службы
около 5 лет, а на складах они MoryT храниться и Toro

больше.
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«На rолодный желудок MHoro не навоюешь»,
- эта старин-

ная армейская мудрость справедлива и в наши дни. И

представители Центральноrо продовольственноrо управления

Министерства обороны рф продемонстрировали, что помнят

о ней каждый день и каждый час. На выставке они представи-
ли примерно полтора десятка вариантов пай ков для солдат и

командиров на все случаи жизни.

«Быть может, мало кто слышал, но на недавнем конкурсе

солдатских пайков, на удивление всем, высшую оценку

получила разработка российских специалистов, - начал свой

рассказ представитель управления Минобороны РФ, полков-

ник в.с.Патрикеев. - Зарубежные эксперты в лице, например,

6
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Так выrлядит современная пере-
движная кухня-столовая нашей

армии.
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шеф-повара французскоrо
ресторана «Бистро де Пари»
Роберта Тора отметили, что

все блюда солдатскоrо пайка

«очень хорошо приrотовлены, сбалансированы и обильны».

И это тем более приятно, что нашим специалистам

удалось опередить американцев и немцев, разделивших

второе место. Правда, экспертам показалось, что инст-

рукции по употреблению, напечатанные на отечествен-

ных упаковках, слишком мноrословны.

Но вот Валерий Серrеевич вовсе не считае будто
подробные инструкции к пайкам излишни. «Во-пер-
вых, страна наша orpoMHa, имеет разные климатичес-

кие пояса, а потому стоит пояснить, для питания

в жару или холод предназначен тот или иной паек. Кро-
ме Toro, пайки различаются и по родам войск. Напри-
мер, пае к для десантников при той же калорийности вдвое

компактнее, чем, скажем, паек, предназначенный для солдат,

которые несут караульную службу»...
Не стал он скрывать и тот факт, что некоторые продук-

ты и технолоrии их приrотовления позаимствованы у тех

специалистов, которые и поныне rотовят пайки для «небожите-

  .

'\t':r'k

BOKpyr солдатских пайков шли настоящие дебаты.
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СпеЦКОСТЮМbI
швейной фабрики
«Славянская»
позволяют

защитить

воинов от

радиоактивной
ПblЛИ,

ЯДОВИТblХ rазов

и компонентов

paKeTHoro

rорючеrо.
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лей» - космонавтов, подолrу работающих на орбитальных
станциях. «Тут есть лишь одна существенная разница,

-

пояснил он. -- Если паек космонавта стоит примерно 5000

рублей в сутки, то солдатский суточный паек - 170 - 230

рублей. И изrотовляются такие наборы не поштучно, а в

массовом порядке, чтобы всем хватило»...

Это, однако, не значит, что в массовое производство не

вносят время от времени существенные коррективы. Взят 

например, всем известную тушенку. Если раньше мясо для нее

rотовилось три часа при температуре 1800 С, то теперь тот же

продукт по особой технолоrии rотовится Bcero 20 минут при
тем пературе около 1000 С, что позволяет сохранить в

конечном продукте больше ценных веществ. И пакуется такая

тушенка уже не в традиционные тяжеленные банки, а в

современную плоскую упаковку из тонкой жести, которая по-

зволяет быстро разоrреть продукт перед употреблением.

,'j)аСIII//f(((IЯ ('.и( J((/

Этих ребят я заметил издали блаrодаря их приметной форме.
«Мы из отряда «Коломна» Военно-патриотическоrо клуба
«Русь», - по военному четко представился один из бойцов
отряда, Ярослав Устинов.

Осмотрев экспозицию, ребята, среди которых, кстати, были

8



и девушки, участвовали затем в показательных выступлениях

наряду с воинами Президентскоrо полка. Только если

выступление пехотинцев и кавалеристов из Кремля
напоминало больше цирковое представление, то ребята проде-

монстрировали отменное знание приемов боевоrо самбо,

рукопашноrо боя, дзюдо и даже спортивной драки. А такое

умение, соrласитесь, может приrодиться в жизни чаще, чем

умение выполнять разные артикулы с карабином.
«Да и вообще самое приятное в нынешней выставке то, что

здесь мало показухи,
- отметил Ярослав. - Показывается

реальная техника и снаряжение наших войск. Можно воочию

познакомиться с вооружением, с которым завтра придется

встретиться во время военной службы».
Ярослав Устинов, как и мноrие друrие ребята из отря-

да, еще не решил, станет ли он профессиональным воен-

ным. Но вот от срочной службы в армии уклоняться не

собирается. «Если не мы, то кто же будет TorAa слу-
жить?» - полаrает он.

Станислав зиrУНЕНI<О, спецкор «ЮТ»

СовремеННblЙ броневик «Тиrр» осматривают ребята из отряда «Русы>.
3
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ИНФОРМАЦИЯ
УБЕДИТЕЛЬНУЮ
ПОБЕДУ ОДЕРЖАЛИ
СТУДЕНТЫ из Сара-
TOBcKoro rocYAapcTBeH-
Horo университета на

30-м Международном
студенческом конкурсе
по проrраммированию,

который в этом roAy

проходил в техасском

ropoAe Сан-Антонио.

Восьмидесяти коман-

дам из трех студентов

каждая было предло-
жено за 5 часов решить
10 задач, на которые
обычно у проrраммис-
тов уходят месяцы. Са-

ратовским студентам

удалось в указанный
срок решить б из 10 за-

дач, в то время как дру-
rие команды осилили

не более 5 задач.

Интересно, что среди

прочих саратовцам

пришлось конкуриро-
вать и со своими сооте-

чественниками. Так,

второе место заняли

сразу три команды,

одна из которых
- из

Алтайскоrо rocYAap-
cTBeHHoro техническоrо

университета. «Сереб-
ро» получили также

проrраммисты из ни-

дерландскоrо универси-

1 О

тета Твенте и польскоrо

KpaKoBcKoro универси-
тета. А вот на третьем
месте оказались студен-
ты Санкт-Петербурrс-
Koro rocYAapcTBeHHoro

университета, Шанхай-

cKoro университета, а

также американскоrо

Массачусетскоrо техно-

лоrическоrо института.

Победители получи-
ли в качестве приза от

спонсора соревнова-
ний компьютерной
компании IBM -

rpaH-
ты по 10 тыс. долларов
на дополнительное об-

разование.

«КАЛАШНИКОВ»

ТЕП ЕРЬ И ДЖИ П?

Сотрудники ВАЗа, ис-

п ыты вающие трудно-
сти с продажей леrко-

вых автомобилей, на-

чали осваивать новый

рынок. Они теперь по-

ставляют «Рособорон-
экспорту» леrковые

внедорожники
«Н и ва» в специал ьной

комплектации и соот-

ветствующи м образом
окрашенные.

В будущем же вазов-

цы вовсе не проч ь на-

чать и производство

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
специализированноrо

армейскоrо внедорож-
ника, который реши-
ли назвать «Калашни-

ков». Как полаrают

специалисты, марка,

под которой, кроме
знамен итых автома-

тов, выпускают уже
и ножи, и зонтики,

и даже водку, известен

на международном

рынке. Стало быть,

леrче будет продать
и новый внедорожник.
В особенности если он

п олуч ится стол ь же

неприхотливым и на-

дежным, как автомат,

который выпускается
вот уже почти полвека

по всему миру.

rЛОБАЛЬНУЮ СИС-

ТЕМУ П роrнози ро-

ВАНИЯ ПРИРОДНЫХ
КАТАКЛИЗМОВ наме-

рены в скором будущем
создать специалисты

Роскосмоса. По словам

заместителя руководи-
теля этоrо ведомства

Николая Моисеева, ре-
шение этой задачи

вполне осуществимо
с помощью современ-
ных космических тех-

нолоrий. Он напомнил,

что за последние roAbI

от yparaHoB и цунами
в мире поrибли сотни

тысяч человек. Между
тем продвижение вол-

ны цунами к побере-
жью стран Юrо-Восточ-

ной Азии было отчет-

ливо видно из космоса.

И только отсутствие со-

ответствующей систе-

мы оповещения и эва-

куации людей привело
к такому количеству

жертв.

«Кроме Toro, из кос-

моса можно проrнози-

ровать также землетря-

сения и друrие опасные

природные явлени 

сказал Н. Моисеев. -

Для этоrо есть соответ-

ствующая аппаратура.

Нужно лишь прави-
тельствам заинтересо-
ванных стран AoroBo-

риться между собой

и выделить средства на

создание системы про-

rнозирования».
По мнению наших

специалистов, такая

система окажет боль-

шее практическое
влияние на жизнь че-

ловечества, чем по-

вторная высадка на

Луну.

ИНФОРМАЦИЯ
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АКАДЕМИЯ
БЕ3У(!I:fIХ

Прошедшим летом делеzация юных москвичей

побывала в Латинской Америке. Это была

не экскурсия. Наши соотечественники летали

за океан на смотр-выставку молодежных

исследовательских проектов

«Экспо-Наука. Латинская Америка-200б».
Приятно отметить, что среди тысячи

проектов, которые представили подростки
из стран Америки, Европы, Азии, Африки,
работы наших соотечественников выzлядели

вполне на уровне, а иной раз поднимались

поистине на космическую высоту.

..1(" '/1(/""и -

('1ПIJII ('{fl « t{п!() o:!r:/I(,_t »

Пока мечтатели размышляют о перспективах пилотируемых
полетов на Марс и на друrие планеты, 14-летний Серrей Мар-
тьянов и ero товарищи уже решают конкретную проблему:
чем будут питаться путешественники? Ведь чтобы слетать на

Красную планету и обратно, понадобится не менее 500

суток и около тонны продуктов на каждоrо члена экспеди-

ции. И это при том, что часть еды космические экипажи

будут выращивать в бортовых фитотронах-оранжереях.
Чем различаются земные и космические аrротехнолоrии?

Есть ли какие-то rенетические аномалии у растений,
выращенных в условиях невесомости и космической

радиации? На эти и друrие подобные вопросы пытаются

получить ответы не только ученые России и США, но и их

юные помощники.

В данном случае эксперимент проходил

образом. Серrей Мартьянов и ero друзья
лись к решению проблемы 10 января

следующим

подключ и-

2006 roAa

1 2
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в 17.05 по московскому времени. Именно в этот мо-

мент в оранжереях были посажены семена ropoxa;
такие же посадки одновременно сделал космонавт

Валерий Токарев на российском блоке Международ-
ной космической станции.

Далее экспериментаторы стали синхронно наблюдать
за ростом и развитием растений. Первые всходы появи-

лись ровно через неделю, а к 23 января ropox усатый
вырос до 5 см.

Еще месяц спустя, во время 10-минутноrо телемоста

юные arpoHoMbI смоrли сравнить свои результаты с дан-

ными, полученными с орбиты. Выяснилось, что «космический»

1 3



ropox превзошел наземные посадки по урожайности. Там

rорошин в расчете на одно растение оказалось значительно

больше, чем на Земле - на орбите rравитация не мешает

растению накапливать питательные вещества. В итоrе ropox-
космонавт оказался rораздо выше и урожайнее земноrо

собрата.
А еще на МКС ropox созрел раньше

в воздухе на станции больше этилена

орrаническоrо происхождения, который,
ускоряет развитие растений.

Вот обо всем этом московский школьник и рассказал
своим зарубежным сверстникам, подчеркнув: первые
опыты показали, что космические оранжереи MoryT
оказаться продуктивнее наземных.

Кстати, выводы ребят подтвердили и специалисты

Института медико-биолоrических проблем РАН.

«Долrое время считалось: в космосе растения не мо-

ryT нормально развиваться и давать семена, - ска-

зал заведующий лабораторий, доктор биолоrических

наук Владимир Сычев. Однако сеrодня российс-
кие учен ы е до казал и обратн ое: в не весомости та кие

растения, как ropox, пшеница, сурепка, произраста-
ют нормал ьно. Это з Н ач ит, что н а борту стан ци и, на-

правляющейся на Марс, космонавты cMoryT развести

целую ора нжере ю, вы ра щи вать, в ч астн ости, салат-

н ые культуры. TorAa в их рационе будет не тол ько

синтетическая пища, но и свежая зелень».

из-за Toro, что

(CzH) rаза

как оказалось,

rj>и!ЯII/П, ({"'''.I.ЯII/П ff }u.!jU//J(('f{f .,и,(j, .f(}J(ffh"

Восьмиклассница Светлана Сиротинская интересуется

проблемами эколоrии. Ее исследование называлось так:

«Воздействие работающеrо cOToBoro телефона на развитие

куриных яиц».
Ни для Koro уже не секрет, что обыкновенный мо-

бильник не так уж безвреден, как это кажется на пер-
вый взrляд. Все дело - в СВЧ-излучениях.

И все-таки Света решила проверить, насколько вред-
ны подобные излучения для живых орrанизмов. Для
эксперимента понадобились домашний инкубатор и не-

сколько партий по 30 яиц с птицефабрики.
Сотовый телефон во время первой стадии опыта не

1 4



использовался. И через 22 дня ровно 30 ярко-желтень-
ких цыплят вылупились на свет.

В следующий раз в центре инкубатора на специаль-

ной подставке разместили мобильник. И KorAa трубка
стала звонить через 15 минут с 10 до 20 часов каждые

сутки, Света и ее друзья недосчитались семи цыплят

из всей партии в 30 яиц. Причем больше Bcero пост-

радавших яиц оказалось в лунках, ближайших к те-

лефону.
Очередная попытка, но уже с виброзвонком, приве-

ла к rибели девяти куриных зародышей. Наконец,

при отключении и звонка, и виброзвука, но при рабо-
тающем телефоне в очередной партии на свет появи-

лось 28 цыплят.
Вы воды, как rоворится, делайте сами!

Публикацию подrотовил

А. ПЕТРОВ
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YMHblE
материалы

Помните знаменитый пример о роте солдат,

которые маршировали в HOZY по мосту,
и тот обрушился в результате резонанса?
«Такое было бы невозможно, - утверждают
специалисты HOBOZO научноzо направления,
если бы в свое время конструкторы
и строители mozo моста воспОЛЬЗ0вались

последними достижениями адаптроники»...

В наши дни достаточно MHoro материалов с

щимися по команде свойствами. Вспомним

сплавы с памятью или очки-«хамелеоны»,

фотохромные стекла.

Однако профессор Холrен Хальзерка, преподающий
в техническом университете Дармштадта и одновременно

возrлавляющий Институт эксплуатационной прочности
и надежности систем им. Фраунrофера, полаrает, что пе-

речень умных материалов для HOBoro поколения конст-

рукций, машин и механизмов далеко не исчерпан. Он

проrнозирует появление уже в ближайшем будущем но-

вых сплавов и композитов, которые cMoryT активно реаrи-

ровать на изменения внешних условий, меняя соответ-

ствующим образом свои собственные характеристики.
В этом как раз и заключается основной принцип

адаптроники отрасли науки, изучающей возможнос-

ти приспособления к изменениям окружающей среды
Toro или иноrо механизма, машины или конструкции.

Для наrлядности вернемся к MOCT упомянутому
В начале. KorAa такое сооружение строится по обычной

технолоrии, то в ero конструкцию приходится заклады-
вать солидные запасы прочности. Ведь мост должен усто-

изменяю-

хотя бы

имеющие

1 6
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ять при сильнейшем yparaHe, возможных сотрясениях
почвы и при самой различной наrрузке. На испытаниях

на новый мост, на всю ero длину, посылают колонну тя-

желых, полностью заrруженных rрузовиков. Такое вряд
ли потом KorAa случится за всю историю эксплуатации
моста, но проверять конструкцию на прочность при экст-

ремальных переrрузках все-таки приходится.
Излишек прочности, закладываемый в конструкцию,

приводит к необходимости возведения лишних опор,

утяжеления самой конструкции, излишней стоимости

сооружения. И все же не избавляет от возможных слу-
чайностей. Вспомним ту же роту: строители моста упу-
стили из виду возможность создания переменных на-

rрузок определенной частоты, вот мост и рухнул.

Иное дело, если бы такой мост построили по правилам

адаптроники. TorAa бы в ero конструкцию, кроме обыч-

ных пассивных элементов, были бы заложены и актив-

ные элементы. Их датчики восприняли бы топот солдат-

ских сапоr как сиrнал к действию. И соответствующие
элементы конструкции подверrлись бы ритмичному уси-
лению. И никаких неприятностей не возникло бы...

Таким образом, адаптроника открывает новые воз-

можности для построения облеrченных, но в то же вре-
мя безопасн ых конструкций. Как подобная акти вная

система уже создается и действует на практике, мы мо-

жем рассмотреть еще на одном при мере. Ныне все авто-

мобили конструируются с учетом норм пассивной и ак-

тивной безопасности. Пассивная безопасность предус-

матривает, чтобы у автомобиля была прочная рама, но

2 «Юный теХIIИК», 2006 r. 1 7



сминаемые капот и баrажник, которые при столкнове-

нии принимали бы на себя и rасили энерrию удара.

Кроме Toro, при аварии во мноrих автомобилях сраба-
тывают соответствующие датчики, включающие систему

экстрен Horo торможен ия, надувающие подуш ки безопас-

ности и т.д.

Однако конструкторы знают, что все эти меры в ос-

новном достаточны лишь при фронтальном ударе. Но

если автомобиль получит удар в бок, дверь леrко смина-

ется, а то и просто слетает с петель и, оказываясь внут-

ри салона, наносит травмы пассажирам.
Сейчас проходит испытания новая система безопасно-

сти. При опасности боковоrо удара снизу в междверное

пространство MrHoBeHHo выдвиrаются прочные штыри,

удерживающие дверь на месте и повышающие ее жест-

кость. А тотчас после удара эти штыри вновь убираются,
позволяя беспрепятственно открыть двери автомобиля

для экстренной эвакуации.
Такая система должна иметь, как минимум, три эле-

мента: сенсоры, подающие сиrнал опасности, микро-

процессор или некий мозr, анализирующий принятый
сиrнал и отдающий приказ на срабатывание защиты, и

непосредствен но «м ыш цы» исполн ител ьн ые элемен-

ты самой защиты.

Для Bcero этоrо, конечно, необходимы материалы
и устройства, способные выполнять роль opraHoB чувств,
мышления, исполнительных мышц. Они не моrли быть

созданы в позапрошлом или даже в начале прошлоrо сто-

летия. А потому первые прообразы адаптронных систем

стали появляться лишь в середине 80-х rOAoB ХХ века.

Именно в это время появились первые научные работы,
показывающие, каким образом можно целенаправленно

модернизировать конструкционные материалы.
Сейчас к наиболее распространенным материалам,

способным активно противостоять натиску окружаю-

щей среды, относятся пьезокристаллы. «Пьезо» в пере-

воде с анrлийскоrо языка означает «давление». И в са-

мом деле, если надавить на пьезокристалл, то есть

приложить к нему механическое усилие, и он электри-

зуется, образуя на противоположных rранях отрица-
тельные и положительные заряды. Само это явление,

1 8



именуемое прямым пьезо-

эффектом, было исследо-

вано еще знаменитым

французским ученым, ла-

уреатом Нобелевской пре-
мии Пьером Кюри в 1880

roAY. И ero свойствами

пользовались, например, в

пьезоrоловках проиrрыва-
телей rpaM пласти н ок.

В наши дни инженеры
" :... , ' широко используют и так

.....  '".

называемый обратный
..0 .......

11. пьезоэлектрический эф-
,....' фект. Если воздействовать: 1

,_

на пьезокристалл электри-
ческим полем, можно вы-

зывать ero механическую
дd деформацию.

При этом следует особо отметить высочайшую ско-

рость реакции подобных материалов. Например, есть

пьезокристаллы, которые способны Bcero за 0,00006

секунды развить усилие в 3000 ньютонов. Величина

перемещения при этом измеряется тысячными долями

миллиметра, но ведь можно собирать комплекты из не-

скольких пьезоблоков.

Подобные устройства уже нашли себе применение
в практике. Так, в rермании начат серийный выпуск

форсунок для дизельных двиrателей, которые меняют

режим своей работы в зависимости от конкретной необ-
ходимости несколько десятков тысяч раз в секунду.
rлавный элемент такой форсунки - именно пьезоблок,

реrулирующий момент впрыска топлива в цилиндр, ero

объем и рабочее давление.

Инженеры фирм «Бош» и «Сименс)} создали для
TaKoro блока специальную пьезокерамику с приме-
сью окислов циркония и свинца, что позволяет мате-

риалу выдерживать orpoMHbIe механические и тепло-

вые наrрузки в течение 20 лет.

Аналоrичные материалы, меняющие свои механи-

ческие свойства под воздействием электромаrнитных

Пьер Кюри
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полей, тепла или света, MoryT быть использованы и в

адаптронике. Сейчас материаловеды специально зани-

маются этой проблемой, создавая все новые сорта пье-

зокерамики и пьезополимеров, электро- и маrниторео-

лоrические жидкости, меняющие свою вязкость под

воздействием электромаrнитных полей, и сплавы с эф-
фектом памяти.

К сожалению, пока подобные системы все еще очень

дороrи. Поэтому в первую очередь активные системы

используются в особо ответственных конструкциях

например, в космических и авиационных отраслях ма-

ш и ностроен ия. Так, акти в н ые материал ы, созданн ые

специал истам и Всеросси йскоrо института ав иацион-
ных материалов, были опробованы в конструкции эк-

спериментальноrо истребителя с крылом обратной
стреловидности С-37 «Беркут».
rоворя аналоrичные системы

весьма эффективны для укрощения
ro уменьшения шума в различных

MoryT оказаться

вибраций и резко-

двиrателях и ма-

20



шинах. Как показывают исследования наших дней,
даже небольшие адаптивные элементы позволяют до-

биться значительноrо эффекта, например, при резо-
нансном раскачивании системы.

В. ЧЕТВЕрrов,

инженер

Кстати...

-

, I I

(УПЕР МЯ rИПЕР

И нтересную целевую n porpaM му создан ия нов ых

материалов (в том числе и интеллектуальных) предста-
вили недавно три известных научных орrанизации:

Всероссийский научно-исследовательский институт

авиационных материалов (ВИАМ), Институт общей
и неорrанической химии имени Н.С. Курнакова РАН

и Российский химико-технолоrический университет
имени Д.И. Менделеева. В результате научно-техни-
ческоrо сотрудничества ведущих наших материалове-

дов уже в ближайшие roAbI отечественная промышлен-
ность получит керамические композиционные матери-
алы HOBoro поколения, выдерживающие температуру

до 20000 С. Именно такие материалы нужны, напри-

мер, для современных rазотурбинных двиrателей, ко-

торые поставят на rиперзвуковые самолеты.

При этом, по словам rенеральноrо директора ВИАМ,

члена-корреспондента РАН Евrения Каблова, наши ис-

следователи не ставят себе задачу AorHaTb зарубежных
кон курентов, а п редлаrают п рин цип иально нов ые ре-
шения в создании материалов, превосходящих по сво-

ему уровню зарубежные аналоrи.

2 1



ПО СЛЕДАМ «ФРАМА»

Проект первой в мире плавучей полярной
станции разработан конструкторами

Карельскоzо MOpCKOZO центра (КМЦ).
«Он предполаzает создание уникальноzо

корабля, оснащенноzо для проведения
полярных исследований и способноzо

дрейфовать в арктических льдах, -

рассказал давний знакомый нашеzо журнала,

директор КМЦ Виктор Дмитриев.
При строительстве предлаzается
использовать традиции cmapUHHOZO

деревянноzо судостроения, сочетающиеся
с новейшими технолоzиями, которые

разработаны специально для этоzо проекта».

Разработанный несколько лет назад в КМЦ проект па-

русника, предназначенноrо для походов в Арктик осна-

щенный всем необходимым для проведения арктических

исследований, заинтересовал научно-исследовательские
институты, занимающиеся полярными исследованиями, в

том числе НИИ Арктики и Антарктики и Институт вод-

ных проблем Севера Карельскоrо научноrо центра РАН. В

результате родился проект «научно-исследовательскоrо

судна дрейфующей полярной станции» (Н ИС-ДПС),
получивший название «Полярный Одиссей».

Такие суда принципиально отличаются от всех

друrих, работающих сейчас в высоких широтах, про-

должал рассказ Виктор Дмитриев. - Полярная дрейфу-
ющая станция будет иметь деревянную клееную обшив-

ку из сосны и дуба в четыре слоя толщиной 500 мм, за-

щищенную стальными пластинами толщиной в 5 мм из

маломаrнитных материалов, что необходимо для обес-

печения работы оборудования, измеряющеrо маrнитные

поля Земли...
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СОЗДАНО В РОССИИ

з

I
2 2

Схема

плавучей станции

r 
... «ПОЛЯРНblЙ Одиссей».

r
Цифрами обозначеНbI:
1 - корпус; 2 - ветряк;

3 - радионавиrационное
и метеоролоrическое

19 оборудование;
... ... 4 - убирающиеся-

I:i
! =:1 ВИНТbI; 5 - рубка.

1

.

4 · · 4

Древесина лучший материал для таких станций,
потому что она хорошо сопротивляется сжатию льдами,

сохраняет тепло и не наrревается от солнца. Зверобой-
ные шхуны и исследовательские суда, ходившие в Арк-
тику в начале ХХ века, были деревянными и с честью

выдержали испытание льдами.

Необычная яйцевидная форма корпуса, напоминаю-

щая по своему устройству знаменитый «Фрам» Нансена,
позволит судну двиrаться как носом, так и кормой впе-

ред. Чтобы во льдах не были поломаны винты и рули,
они сделаны убирающимися внутрь корпуса.

rлавная палуба будет закрыта специальной оболочкой,

защищающей ее от скоплений льда и cHera, а также

обеспечивающей экипажу более комфортные условия

для работы. В центральной части судна расположена спе-

циальная шахта, позволяющая опускать под воду раз-
личное научно-исследовательское оборудование, в том

числе батискаф и nOABoAHoro робота. На верхней пло-

щадке центральный портал с радионавиrационной
и метеоролоrической аппаратурой и ветроэлектростан-

цией для выработки электроэнерrии.

Судно длиной около 50 м сможет взять на борт до 30 че-

ловек и обеспечить им комфортное проживание в течение

3 лет. Причем размещение научно-исследовательскоrо

оборудования на «Полярном Одиссее» обойдется в 3 - 4

раза дешевле, чем, скажем, на ледоколе.
В. ЧЕРНОВ
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все вертится...

fлобальное потепление климата на Земле

MHozue пblтаются объяснить пapHUKoBblM

эффектом. Но только ли в нем дело?

Ученые из Канзасскоrо университета в США попыта-

лись объяснить большую часть rлобальных изменений

на планете не только процессами, происходящими
в атмосфере, но и особенностями вращения Земли как

BOKpyr собственной оси, так и BOKpyr Солнца. Кроме
Toro, в своей rипотезе они предлаrают принять во вни-

мание еще и вращение rалактики, в которой нам вы-

пало жить.

Нашу rалактику Млечный Путь можно пред-
ставить себе как диск, состоящий из звезд, пыли, rазов

и планет, вращающийся BOKpyr своей оси с такой ско-

ростью, что полный оборот осуществляется за 250 мил-

лионов лет.

Вращение диска не так уж равномерно: вращаясь, он

еще и покачивается, и каждая отдельно взятая на нем

точка меняет свою траектори ю, перемещаясь то вверх,
то вниз.

KorAa наша Солнечная система или ее часть как бы

«высовывается» из диска вниз или вверх, то получает

дополнительную порцию космическоrо излучения,
столь опасноrо для жизни на Земле и влияющеrо на

протекание мноrих друrих природных процессов. На-

пример, взмыла вверх Солнечная система - и вымерли

динозавры. Нырнула вниз не стало мамонтов. Кто
V?

следующии. ..

Смена биолоrическоrо

американцы, происходит

разнообразия, как подсчитали

один раз в 62 миллиона лет,
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КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

и похоже, что исчезновение целых видов земных оби-

тателей действительно может быть связано именно

с космическими причинами.

Причем это не единственная опасност подстереrаю-

щая Землю. Есть мнение, что еще опаснее колебания

Солнечной системы внутри rалактики, rAe находится

большое количество разноrо рода crущений. Время от

времени наша система пробирается сквозь водородные
облака, сконцентрированные в волнах плотности rалак-

тики, и TorAa неминуемо меняется климат. Ведь облака
эти настолько плотны, что, проникая в атмосферу Зем-

ли, рассеивают солнечный свет, охлаждают планету.
И TorAa у нас наступает очередной ледниковый период.
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ЗВЕЗДНАЯ БАТАРЕЯ
Обычно, коzда речь заходит о батареях,
которые преобразуют свет в электричество,
их называют солнечными, имея в виду, что

источником энерzии является наше светило.

А вот недавно российские ученые из

Научноzо центра прикладных исследований

Обьединенноzо института ядерных
исследований в Дубне создали батарею,
которая способна работать даже

при свете звезд.

«Этот

имеющий

сутки»,
Самойлов.

А вся хитрость в том, что ученым удалось создать
новое вещество rетероэлектрик. Он представляет
собой фотоэлемент, имеющий высокий КПД преобра-
зования как в видимом, так и в инфракрасном спект-

ре. Причем поначалу получаемая энерrия накаплива-

ется в компактном rетероэлектрическом конденсаторе

оrромной емкости. А уже из Hero расходуется по мере

надобности.
Несмотря на то что российские исследователи уже

получили патенты практически на все элементы

«звездной батареи» -

наноусилитель излучения, кон-

денсатор и прочие элементы электросхемы, оптичес-

кое стекло, фотокатод, фотоэлемент, -

ученые не ста-

ли раскрывать все свои секреты. Сказали только, что

rетероэлектри к это «reTeporeH ная субстан ция, со-

стоящая из носителя и активноrо начала - наночас-

тиц вещества, размер частиц KOToporo и расстояние

между ними меньше длины воздействующеrо элект-

ромаrнитноrо поля». За счет этоrо, дескать, и получа-

уникальный источник электроэнерrии, не

аналоrов в мире, способен работать круrлые

подчеркнул руководитель центра Валентин
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ется КПД, превышающий
обычные показатели вдвое в области

видимоrо света (54%, что является сеrодня ми-

ровым рекордом) и в 1,5 раза в инфракрасной
ти (31%). А компактность HOBoro устройства в

раз превышает ныне существующие батареи!
Осторожность создателей этоrо уникальноrо устрой-

ства становится понятной, KorAa узнаешь, что данная

разработка может быть эффективно использована в 24

направлениях науки и техники. И это наверняка только

начало. Например, в настоящее время ведут разработки
дипольноrо нанолазера с rетероrенными элементами,

которы й будет опять-таки на порядки превосходить по-

казатели существующих устройств.

облас-
1000

Владимир БЕЛОВ
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ЛЕТАЮЩИЙ оаров

Как вы, наверное,
помните, описывая

приключения

rулливер анzлийский

писатель Джонатан
Свифт разместил

zосударство
математиков

королевство Лапуту
на летающем острове,
в основании KOmOpozo
была круzлая алмазная

плита диаметром 7 КМ

и толщиной 180 М.
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Это было не природное образование, а явно рукотвор-
ное сооружение, похожее на корабль. В центре корабля-
острова в особой шахте располаrался двиrатель. Ero

описание автор дал подробно, со всеми основными раз-

мерами, словно в расчете на повторное изrотовление.

rлавной частью двиrателя был укрепленный на под-

вижной оси маrнит, похожий на стрелку orpoMHoro
компаса. Он имел в длину примерно б м и диаметр
в самой толстой части около 3 м. Маrнит этот взаимо-

действовал с вертикальной составляющей маrнитноrо

поля Земли и тем самым создавал подъемную силу для

удержан ия острова в воздухе.

Исходя из наших современных знаний, можно сде-

лать вывод, что такое устройство вряд ли сможет рабо-
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тать. Дело в том, что маrнитное поле Земли весьма

равномерно и потому может лишь разворачивать нахо-

дящийся в нем маrнит или стрелку компаса. Притяже-
ние или отталкивание создает только неравномерное
маrнитное поле. (Именно оно наблюдается у полюсов

маrнита, KorAa мы, например, собираем с ero помощью

рассыпанные железные предметы.)
Джонатан Свифт был очень образованным для cBoero

времени человеком, и можно предположить, что, опи-

сывая летающий остров и ero двиrатель, писатель хотел

поделиться с современниками своими мыслями о том,

как человек может подняться в воздух.
И Свифт, конечно, не одинок. Целый класс явлений,

способных без особых затрат энерrии создавать подъем-

ную силу и поддерживать полет orpoMHbIx летающих

объектов, быть может, даже размером с целый ropoA, на

протяжении почти ста лет изучается учеными-энтузиа-
стами Bcero мира. Вот вам примеры.

Американец Джон Серл с 14 лет начал работать на

заводе по производству постоянных маrнитов для счет-

чиков. Маrниты эти, как правило, имели форму ци-

линдра. Их свойства удивили юношу, и он собрал и на-

Джонатан Свифт в таких мельчайших подробностях описал в книrе

конструкцию движителя летающеrо острова, что, казалось, уже сумел
ero построить и теперь делился с современниками своим ОПblТОМ.

.....о:

29



чал изучать устройство, внешне напоминающее роли-
ковый подшипник, внешнее кольцо и ролики KOTOpOrO
были изrотовлены из сплавов с высокой намаrниченно-

стью (рис. 1). При вращении центральноrо кольца Mar-

ниты-ролики приходили в KpyroBoe движение и в то

же время начинали вращаться относительно своих

осей с очен ь бол ьшой скоростью.

При этом, если верить Серлу, возникало множество

удивительных эффектов от rенерации энерrии до... сни-

жения веса ротора с маrнитами. Естественно, что на

этом принципе была создана модель летательноrо аппа-

рата, внешне напоминающеrо нло.

Можно ли верить таким сообщениям? В 2000 roAy

эффект Серла был проверен в Институте высоких темпе-

ратур РАН (ИВТАН РАН РФ).
Отчет о нем вы можете прочи-
тать в старейшем научном жур-
нале «Письма в ЖЭТФ», 2000,
том 26, вып. 24, с. 70 - 75, ав-

торы В.В.Рощин, с.м.rодин».
Для проверки была сделана

специальная установка. Ее ста-

тор и ротор выполнили из очень

сильных маrнитов на основе

редкоземельных элементов. Об-

щий вес маrнитной системы дос-

тиrал 225 Kr. Все устройство
в целом -

авторы называют ero

конвертером установили на

платформе, вес которой тща-

тельно контролировался.
Вот как проходил опыт.

Включали электромотор, и ро-

тор постепенно набирал обо-

роты. Уже при 1900 об/мин
датчик начинал фиксировать
изменение веса. При скорости

вращения 5240 об/мин ток че-

рез двиrатель становился равен

нулю. Иными словами, он пе-

реставал потреблять энерrию.
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Рис. 1. Рис. 2.

Затем двиrатель отсоединяли от вала конвертера при

помощи электромаrнитной муфты, а на ero место с по-

мощью друrой муфты подсоединяли reHepaTop, который
вырабатывал электрический ток, поступающий на на-

rрузку. В качестве таковой применялись обычные кипя-

тильники мощностью 1 кВт.

При подключении oAHoro кипятильника обороты ро-

тора HeMHoro падали, но изменение веса возрастало
и продолжало расти при увеличении наrрузки до 7 кВт.

В этом диапазоне мощностей наrрузки происходила са-

моrенерация энерrии. Обороты моrли оставаться на том

или ином уровне неоrраниченно долrо. Лишь при на-

rрузке более 7 кВт начиналась постепенная остановка
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вращения, а вес конвертера воз-

вращался к своему прежнему
значению.

Заметили, мы rоворили не об

увеличении или уменьшении,
а об изменении веса. Дело в том,

что если вал вращался по часовой

стрелке, то вес снижался, а про-
тив возрастал. Наибольшее

снижение веса вращающихся ча-

стей конвертера достиrало 50%.

Но выявленные закономерности

rоворят о том, что при более вы-

соких скоростях можно получить
снижение веса до нуля и даже

тяrу, направленную вверх.
Именно так и случилось во время oAHoro из опытов Сер-

ла, KorAa летающая тарелка поднялась и исчезла в небе.

Более подробно опричинах происходящеrо в опытах

Серла - Рощи на - rодина мы расскажем в одном из

следующих номеров. А сейчас поrоворим о возможнос-

ти создания подъемной силы на ином, чисто электри-
ческом принципе, автором KOToporo считается Томас

Таунсенд Браун (1905 - 1985).
В 1921 r. он задумал измерить давление ренпено-

вских лучей и закрепил для этоrо ренпеновскую лампу
на леrком подвесе. Она должна была отклоняться в на-

правлении, перпендикулярном своей оси. Однако, быть
может, подвес был rруб, но отклонения молодой ученый
не заметил. Зато после включения лампа отклонялась

вдоль своей оси, а после выключения напряжения воз-

вращалась в прежнее положение. Было ясно, что на

лампу действует какая-то сила, происхождение которой
на основе известных законов физики объяснить не уда-
валось.

В 1925 - 1927 roAax Браун приступил к эксперимен-
там всерьез. Первый из них был внешне прост. Два ме-

таллических шара разноrо диаметра соединили тонким

эбонитовым стержнем и подвесили на нитях. После это-

ro меньший шар зарядили положительно, а больший

отрицательно. Вся система явственно качнулась в сторо-
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ну меньшеrо шара. Проявилась та сила, которая сдви-
rала рентrеновские трубки. Различных сил в природе
немало, но Томас Браун решил, что проявила себя rpa-

витация.
Заявление исследователя вызвало резкое недоверие

и насмешки научноrо мира. Всерьез к открытию отнесся

лишь профессор Пауль Бифильд (1867 - 1940), учивший-
ся korAa-то вместе с Эйнштейном. Их совместная работа
с Брауном позволила открыть мноrие тонкости эффекта,
который впоследствии стали называть эффектом Бифиль-
да-Брауна. В своем первом патенте, относящемся к 1928

roAY, он писал, что на основе HOBoro эффекта MoryT быть

получены движители для автомобилей, судов, воздушных
и космических кораблей.

А Т.Браун даже запатентовал и испытал несколько

моделей, устройство которых было навеяно фотоrрафи-
ями НЛО.

Они представляли собою зонтик из двух слоев металла

и диэлектрика между ними (рис. 2). На длинном стерж-
не внизу располаrались положительные электроды
в виде шариков. Слои металла заряжались отрицатель-
но. В эксперименте с такими устройствами, если верить

свидетельствам, Браун достиr уменьшения веса моделей
на 90%. В 1956 roAy он построил дискообразную модель.

Она летала на корде, по которой и получала электричес-
кий ток. Браун продемонстрировал ее представителям
ВВС США. Охваченный электрическим сиянием аппарат

бесшумно кружился со скоростью 180 км/ч.
Сеrодня среди любителей получили распространение

летающие модели, действующие на основе эффекта Би-

фильда - Брауна. Одну из таких конструкций мы пуб-
ликуем сеrодня в статье «Очень странный летающий
объект» (см. стр. 70).

А. ИЛЬИН

РИСУНКИ автора
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ЕЩЕ ОДНА ТАЙНА

ВОДЫ

Структура обычной во-

ды вовсе не такая, как

изображается в учебни-
ках - в виде маленьких

пирамид с основаниями

в форме треуrольников.

Да и сама ее формула вов-

се не Н
2
О. К такому сенса-

ционному выводу пришел

доктор Андрес Ниссон из

Стэнфордскоrо универси-
тета, США. Он просветил

воду рентrеновскими лу-
чами и обнаружил некое

сложное переплетение ко-

лец и цепочек, связываю-

щих отдельные молекулы
в orpoMHbIe сложные ком-

плексы.

Это открытие способно

совершить переворот в на-
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уке, полаrает ученый.
Ведь новая структура дает
ключ к пониманию нео-

бычных свойств привыч-
ной нам жидкости, в част-

ности, к так называемой

«памяти» воды.

ЯЗЫК СВИСТА

ДЕЛЬФИНОВ
Дельфины-бутылконо-

сы MoryT называть Apyr

Apyra по имени, издавая

характерный свист. Эта

особенность делает их

единственными, кроме

человека, живыми суще-

ствами, которые способ-

ны распознавать инфор-
мацию TaKoro рода. Об

этом свидетельствуют ре-

зультаты исследования

американских ученых,

опубликованные в журна-
ле «Вестник националь-

ной академии наук».
Как сообщила журнали-

стам исследовательница

Лейла Сэйа, два дельфина
MoryT обратиться к тре-

тьему по имени, причем
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звуковые характеристики
свиста при этом MoryT
быть разными.

Результаты исследова-

ния позволяют сделать

вывод о наличии у дель-

финов способностей к

объективному познанию,

подобных тем, которыми

обладает человек. Одна-
ко, по мнению ученых,

rоворить о существова-
нии целоrо «языка дель-

финов» было бы некор-

ректно.

«поrоны» НА ЗУБАХ

Исследователи из швед-

cKoro Совета националь-
Horo наследия, изучив бо-

лее полутысячи скелетов

викинrов, пришли к выво-

ду, что военачальники ви-

кинrов наносили себе зна-

ки отличия в виде двух
или трех насечек на верх-
них передних зубах. По-

добные отметины обнару-
жены только в боrатых

захоронениях, что, по

мнению ученых, rоворит о

высоком статусе покойно-

ro при жизни. И что еще

характерно, большинство
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мужчин с насечками на

зубах, скелеты которых

обследовали ученые, по-

rибли еще молодыми.

ВСЕВИДЯЩАЯ
Т-ВОЛНА

Британская исследова-
тельская компания Thru-

Visiоп поставила в одном

из аэропортов Великобри-
тании прибор, который
позволяет обнаружить
в баrаже пассажиров не

только подозрительные
металлические предметы,
но и оrнеопасные жидко-

сти, взрывчатку (при
этом определяется даже
тип взрывчатоrо или ro-

рючеrо вещества), а так-

же керамические ножи.

При этом прибор абсо-
лютно радиационно безо-

пасен, так как сам ничеrо

не излучае а улавливает

излучение различных ве-

ществ в тераrерцовом ди-
апазоне электромаrнит-
ных волн (Т-волны).
Сдерживает широкое

распространение прибо-
ра неожиданное препят-
ствие: люди на экране

Т-монитора выrлядят

rолыми. И администра-

ция аэропорта опасает-

ся, что такой досмотр
вызовет протесты мно-

rих пассажиров, особен-

но женщин.
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Никоzда не плавайте вместе

призывает своих читателей

Popular Scieпce. И объясняет

со шпионами,

журнал

почему.

Оказывается, после успешной атаки террориста-ками-

кадзе на американский эсминец «Коул» Министерство
внутренней безопасности США несколько лет тому на-

зад объявило конкурс с призовым фондом 489 млн. дол-

ларов на лучший способ защиты портов и стоянок судов
от атак боевых пловцов.

Недавно были подведены первые результаты смотра.

Среди прочих поощрительной премией был отмечен

п роект «акустической завесы», предложен ны й бы вш им

морским офицером, а ныне экспертом по rидроакустике

корпорации Raytheon Фредериком Ди Наполи.

Суть идеи показана на схеме. На входе в порт, rAe
стоят корабли, а также по всей акватории размещается
сеть высокочувствительных ультразвуковых сонаров,

которые постоянно сканируют окружающее простран-
ство и способны отличить акваланrиста от дельфина,
крупной рыбы и любоrо Apyroro, поrруженноrо в воду
объекта.

При обнаружении подозрительноrо субъекта инфор-
мация о нем передается компьютеру, который тут же

подключит акустический прожектор, тестирующий со-

стояние окружающей среды. В зависимости от получен-
ной информации, включается та или иная проrрамма

работы reHepaTopa звуковых волн. Причем интенсив-

ность этих колебаний, не слышимых человеческим

ухом, может быть такой, что у пловца тут же теряется

ориентация, резко ухудшается самочувствие, и он вы-
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНЫХ

нужден всплыть на поверхность, словно оrлушенная

рыба, rAe ero подберет поисковая оперrруппа.

При этом, как утверждает Наполи, никакоrо вреда ни

дельфинам, ни рыбам не наносится.

с. (ЛАВИН
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(хема устройства подводной «акустической завеСbl»: 1 - сонар
систеМbI обнаружения; 2 - акустический прожектор; 3 - централь-
НblЙ процессор, расположеННblЙ на корабле; 4 - reHepaTop акусти-
ческих волн.
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Сейчас MHOZO пишут, что детектор лжи

можно обмануть.
Так есть ли все-таки

отличить правду от

надежный способ

обмана?

Антон

как у.иде".

МЬ/СЛЬ?
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

cj.ни ;;.ltr , 1)(IJ 1f::J.. '1//r'J( y( JfJU/Iff.'
Что правда, то правда

-

детектор лжи далек от идеала.

Поэтому специалисты сейчас все больше склонны отдавать

предпочтение прибор который будет фиксировать не сбои

кровяноrо давления и дыхания, а заrлядывать

непосредственно в мозr испытуемоrо, сообщает журнал
Scientific American.

Идея эта родилась лет 20 назад, KorAa американский
исследователь Питер Розенфельд, анализируя электро-

энцефалоrрамму (ээr) изображение электрических
сиrналов, реrистрируемых с поверхности rоловы, - об-

наружил, что в ответ на неожиданный сиrнал (напри-
мер, если человек слышит свое имя в ряду друrих слов)
в мозrу возникает волна возбуждения.

Это естественно и видно иноrда и без приборов.
Вспомните, например, Шона Коннери в фильме о Джей-
мсе Бонде спрашивают, как ero зовут, иноrда замечено

первое побужден ие актера ответить «Шон Кон не-

ри»
- и некоторое усилие, чтобы подавить эту реак-

цию и произнести: «Бонд. Джеймс Бонд». Следы этоrо

усилия, желания скрыть правду, несомненно отрази-
лись бы в виде сиrналов ээr.

А KorAa с появлением компьютерной томоrрафии по-

я вилась возможность детально сканировать мозr с помо-

щью метода ядерноrо маrнитноrо резонанса (ЯМР), сле-

ды лжи удалось увидеть и воочию. В 2001 roAy Дэниэл
Ленrлебен из Пенсильванскоrо университета вместе со

своими сотрудниками увидел в опытах на добровольцах
что в мозrу есть особые участки, которые активируются
только при попытке человека солrать.

Подобные исследования ведут и друrие ученые. Прав-
да, пока рано rоворить оприменении AaHHoro метода на

практике, признает Дэниэл Ленrлебен. В ближайшее

время он намерен продолжить исследования и смодели-

ровать ситуации, приближенные к реальной жизни.

Скажем, на при мере иrры в покер.

j( (Iff. It fI J/I () . It ",си) - J/l1/fr.1fН('( //(. ({,

И все же томоrрафическое картирование мозrа предпоч-
тительнее, чем нынешнее детектирование.
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Однако не будем забывать, что и ямр реrистрирует не саму
активность нейронов, а лишь содержание кислорода в

кровотоке. Чтобы «поймать мысль», этоrо недостаточно
-

здесь необходима реrистрация сиrналов длительностью Bcero

в миллисекунды, дающая моментальный снимок, скажем,

распределения ионов кальция в нейронах.
Чтобы обнаружить подобные сиrналы, требуются более

сильные маrниты, чем те, что используются сеrодня в

томоrрафах. А их применение вряд ли KorAa будет разрешено
из соображений безопасности.

Поэтому исследователям приходится искать обходные
пути. Например, неплохие результаты позволяет полу-
чить одновременное исследование с помощью ямр

и ээr. и то, чеrо удалось добиться, уже приносит опре-

деленную пользу. Так, аппаратура научилась улавли-
вать определенные мысленные команды и выполнять

их. Нильс Бирбаумер из Тюбинrенскоrо университета
в rермании провел успешные эксперименты, которые

дают возможность парализованным больным усилием
мысли «писать» фразы на экране компьютера и общать-
ся таким образом с окружающими.

«'tllffф/lfl/Нff» .tu'; ПN'faJflJlf'l('1 J(l1I/ II/f/f(
"('1

Однако искусство чтения мыслей подразумевает умение их

расшифровывать. Марсель Джаст и Том Митчел из

Университета Карнеrи-Меллона (США) утверждают, что

изобрели способ классификации сложных томоrрафических
изображений мозrа с помощью нейронных сетей и проrрамм,
способных самообучаться считыванию образов. «Если такая

система будет надежно работать на практике, ее можно

объединить с nporpaMMHbIM обеспечением выявления лжи на

основе ямр и сконструировать более совершенный прибор,
который в перспективе позволит стражам порядка не только

определять, что преступник
- скажем, rрабитель банка -

лжет, но и узнать, rAe он спрятал украденное»,
-

утверждают

исследовател и.

И все же мозrовой декодер не позволит осуществлять

настоящую телепатию. Мысль анrличанина, спроециро-
ванная, скажем, в мозr китайца, не владеющеrо этим

языком, не вызовет у Hero н икакой реакции. Кроме Toro,

каждый человек, как оказалось, общается сам с собой на
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особом, одному ему понятном языке, со своими условными

обозначениями, сокращениями и эмоциональными

ассоциациями.

И такая «шифровка» rарантирует, что, по крайней
мере, еще некоторое время все наши мысли останутся

при нас. Да и вообще, по мнению мноrих исследовате-

лей, идеальный детектор лжи, даже если он и будет со-

здан, лучше держать на крайний случай, подобно атом-

ной бомбе. Если ero начнут при менять повсеместно,

наша жизнь станет сплошным кошмаром.
А. t<АЛЮЖНЫЙ

На rрафическом изображе-
нии среза мозrа ВblделеНbI

два участка, активность ко-

ТОрЫХ выдает ложь.
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«80ПWЕ&nИК 80ЙnЬI»
Приезжавший не так давно в нашу страну

всемирно известный фокусник и иллюзионист

Дэвид Нопперфилд поразил воображение
зрителей эффектными исчезновениями тяzача

с трейлером и даже железнодорожноzо BaZOHa.

Но ezo трюки бледнеют при сравнении с теми

«фокусами», которые демонстрировал
во время Второй мировой войны анzлийский

иллюзионист Джаспер Маскелайн.

По мнению историков, он сыzрал немалую

роль в победе анzличан и их союзников

над фашистами.

Сам Монтrомери, rлавно-

командующий анrлийскими

войсками в Еrипте, сказал

однажды, что без услуr Мас-

келайна британцы вряд ли

справились бы с танковым

корпусом Роммеля столь бы-

стро и со сравнительно малы-

ми потерями.
Кто же такой Маскелайн

и что придумал? Вот что пи-

шет об этом удивительном
человеке Дэвид Фишер в сво-

ем документальном романе
«Волшебник войны».

Джаспер Маскелайн ро-

дился в 1906 roAY в сем ье

потомственных иллюзионис-

тов. Ero дед, Джон Нэвил

Маскелайн, на протяжении
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Автофурrон, в котором Маскелайн
возил свое «маrическое» оборудо-
вание.

,..-:
-

IJ :\
.

"

трех десятков лет руководил
«Еrипетским дворцом»

крупнейшим цирком Лондо-
на конца XIX века, rAe пока-

зывали фокусы и разноrо

рода трюки с исчезновениями и полетами.

Отец Маскелайна, старший сын Джона Нэвила, опубли-
ковал учебник, до сих пор остающийся настольной книrой
мноrих фокусников. Иллюзионистами стали и трое из ero

четверых детей - Джаспер, Ноэл и Мэри пошли по сто-

пам отца. Так что Маскелайн - это сценический псевдо-

ним, который позволял публике не путать «кто есть кто».

Кстати, отец и дед Джаспера были не только артиста-
ми, но и изобретателями, получившими не один десяток

патентов. Так, Джон Нэвил внес ряд усовершенствова-
ний в устройство печатной машинки и велосипеда, а так-

же изобрел автоматический замок для общественноrо
туалета, открывавшийся только после Toro, как в ero

щель бросали монету.

Джаспер Маскелайн унаследовал от предков склон-

ность к техническому творчеству, разработал на основе

своих изобретений ряд эффектных трюков и к началу

Второй мировой войны был известен не меньше, чем сей-

час Дэвид Копперфилд. KorAa он объявил, что поставит

свои достижения и талант на службу сражающейся ар-

мии, все британские rазеты отозвались на это заявление

восторженными публикациями. Немецкие же СМИ, на-

против, публиковали карикатуры на Маскелайна, из ко-

торых следовало, что, дескать, анrличанам уже не на что

больше надеяться, кроме как на «волшебную палочку»

циркача.

Однако фокусник вскоре добился серьезноrо к себе от-

ношения, заставив на rлазах у анrлийскоrо rенерала лор-

да ropTa «исчезнуть» боевое орудие вместе со всем ero

расчетом. Затем Маскелайн продемонстрировал иллюзию

появления на Темзе немецкоrо BoeHHoro корабля. «Если
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понадобится, - заверил он rенерала,
- я Mory спроеци-

ровать на небо и стометровое изображение любоrо иноrо

объекта»...

rенерал тут же распорядился причислить Маскелай-

на и ero труппу к инженерно-камуфляжным войскам

и отправил на Ближний Восток под командование reHe-

рала Монтrомери.
Первой крупной операцией, проведенной под руко-

водством Маскелайна, стала маскировка Александрии.
На побережье в 5 километрах от настоящеrо ropoAa фо-
кусник и ero команда построили лже-Александрию.
По ночам здесь в точности воссоздавался рисунок ноч-

ных оrней ropoAa, вводивший в заблуждение нацист-

ских пилотов и штурманов, сыпавших бомбы мимо

цели.

Днем же Александрию прикрывала маскировочная
сеть, делавшая по существу невидимыми с воздуха важ-

нейшие объекты на территории ropoAa и даже целые

районы. В итоrе, несмотря на мноrочисленные налеты

rитлеровской авиации, Александрия и ее жители все-

рьез не пострадали.
Затем Маскелайн придумал специальные сверхмощ-

н ые прожектора, ослепля вш ие вражеских п илотов при

перелете через Суэцкий канал. На испытаниях новинки

находившийся в кабине самолета иллюзионист сам едва

не поrиб, поскольку летчик настолько потерял ориенти-

ровку, что чуть не врезался в землю.

Самым же значительным достижением в военной ка-

рьере фокусника стала дезинформация нацистскоrо

фельдмаршала Роммеля. Ero разведка донесла, что дис-

лоцированная в Еrипте 5-я армия анrличан будет, ско-

рее Bcero, атаковать rитлеровские танковые корпуса
с севера. Для этоrо Маскелайн и ero команда использо-

вали технику создания искусственных миражей с помо-

щью системы зеркал. В итоrе разведка Роммеля увиде-
ла концентрацию анrлийской военной техники там, rAe

ее не было. И KorAa анrличане нанесли танковый удар
с севера, он оказался для Роммеля и ero подчиненных

полной неожиданностью. В итоrе Роммель, заслуженно

прозванный «лисом пустыни», потерпел в Еrипте сокру-
шительное поражение.
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Один из макетов лже-Александрии,
служившей для дезориентации пи-

лотов противника.

I

На том Маскелайн не успо-
коился. rоворят также, что

блаrодаря ero умению читать

чужие мысли, анrличанам уда-
лось разоблачить и несколько

rерманских шпионов. Один из

них, в прошлом взломщик сей-

фов Эдди Чэпмен, ставший в

roAbI войны двойным areHToM

по кличке Зиrзаr, должен был

взорвать находившийся в Хэ-

виленде завод по производству
опытных моделей самолетов. Раскрытый, а затем перевер-
бованный Маскелайном, он послал немецкому начальству

радиоrрамму об успешном выполнении задания. Обман

был поддержан анrлийскими rазетами, которые напечата-

ли сообщения о взрыве в цехе завода.

Наконец, во время высадки союзников в Нормандии
Маскелайн проецировал на небо образы военных само-

летов, отвлекавшие на себя oroHb зениток противника,
что позволяло настоящим бомбардировщикам беспре-
пятственно пересекать линию вражеской обороны.

За заслуrи перед отечеством фокусника наrрадили
несколькими боевыми орденами, а в 1946 roAy короле-
ва удостоила ero звания лорда.

После войны Маскелайн вернулся в цирк и продолжал

выступать. Однако в 50-е roAbI он заболел туберкулезом, и

врачи порекомендовали ему сменить сырой анrлийский

климат на более сухой и жаркий. В 1956 roAy сэр Джас-
пер Маскелайн переселился в Кению и на родину вернул-
ся лишь в 1973 roAy, уже перед самой своей кончиной.

Находящиеся же в архивах документы, рассказываю-

щие подробно о тех военных хитростях, что изобрел и

применил Маскелайн, большей частью и поныне остают-

ся секретными.
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ПРИЕМНАЯ КОМИССИЯ

ФЗФТШ ОБЪЯВЛЯЕТ

НАБОР УЧАЩИХСЯ
на 2007 - 2008 учебный roA

._Т ·

Федеральная заочная физико-техническая школа

(ФЗФТШ) при Московском физико-техническом инсти-

туте (МФТИ) проводит набор учащихся общеобразова-
тельных учреждений (школ, лицеев, rимназий и т. п.),
расположенных на территории Российской Федерации.

Набор в 8, 9, 10 и 11 классы на 2007 - 2008 учебный roA

проводится на заочное, очное и очно-заочное отделения.

ЗДОЧНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ (индивидуальное обучение)
Тел/факс: (495) 408-51-45

Полная проrрамма обучения рассчитана на 4 roAa

(8 - 11 кл.), но поступать можно в любой из указан-
ных классов.

Срок отправления решения
-- не позднее 1 марта 2007

roAa. Вступительные работы обратно не высылаются.

Решение приемной комиссии будет сообщено не позднее

1 aBrycтa 2007 roAa.

Вне конкурса в ФЗФТШ принимаются победители
областных, краевых, республиканских, окружных
и всероссийских олимпиад по физике и математике

2006 -2007 уч. 2. Им необходимо до 15 мая 2007 r.

выслать в ФЗФТШ выполненную вступительную рабо-
ту по физике и математике вместе с копиями дипло-

мов, подтверждающих участие в вышеперечисленных

олимпиадах.

Тетрадь с выполненными заданиями (по физике и ма-

тематике) высылайте по адресу: 141700, r. Долrопруд-
ный Московской области, Институтский пер., 9,
ФЗФТШ при МФТИ.

Вступительное задание по физике и математике уче-
ник выполняет самостоятельно в одной школьной тет-

ради на русском язы ке, сохраняя тот же порядок задач,
что и в задании. Тетрадь нужно выслать в конверте про-
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стой бандеролью (только не сворачивайте в трубку). На

внутреннюю сторону обложки тетради наклейте справ-

ку из школы, в которой учитесь, с указанием класса.

На лицевую сторону обложки наклейте лист бумаrи,
четко заполненный по образцу:

л. N 

N 

задач 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 "
,.;..'

Ф.

М.

1.

2.

(таблица

Область

Фамилия, имя,

заполняется методистом ФЗФТШ)

Ставропольский
отчество Александрова

Ксения Владимировна
3. Класс, в котором учитесь восьмой

4. Номер школы 7

5. Вид школы (обычная, обычная

лицей, rимназия, с уrлублен-
ным изучением предмета)
6. Подробный домашний адрес 357100, 2. Невинномысск,

(с указанием индекса), ул. Садовая, д. 38, кв. б,

телефон, e-mаiL e-il:samgvis@yaпdex.ru
7. Место работы и должность

родителей: отец инженер-прО2раммист

мать экономист

8. Адрес школы и телефон, 357100, 2. Невинномысск,

факс, e-таН ул. [а2арина, д. 53б,

e-mаiL:sсhооl7@пеv.ru

край

9. Фамилия, имя, отчество

преподавателей
по физике
по математике

10. Каким образом к Вам

Власова Елена Петровна
Селиванова Ирина Кирил-
ловна

попало это объявление?

o't «ЮIIЫЙ теХНI1К», 2006 r. 49



На конкурс ежеrодно приходит более 4 тысяч всту-
пительных работ. Пожалуйста, обратите внимание на

правильность заполнения анкеты! Пишите аккуратно,

лучше печатными буквами.
Для получения ответа на вступительное задание и для

отправки Вам первых заданий обязательно вложите

в тетрадь два одинаковых бандерольных конверта раз-

мером 160 х 230 ММ. На конвертах четко напишите

свой домашний адрес.
ОЧНО-ЗДОЧНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ (обучение в факуль-

тативных 2руппах)
Тел./факс (495) 409-93-51

Факультативные rруппы MoryT быть орrанизованы
в любом общеобразовательном учреждении двумя препо-
давателями - физики и математики (в отдельных слу-
чаях разрешается обучение по одному предмету). Руко-
водители факультатива принимают в них учащихся,

успешно выполнивших вступительное задание
ФЗФТШ.

rруп па (не менее 8 человек) прин имается в школу,
если директор общеобразовательноrо учреждения сооб-

щит в ФЗФТШ фамилии, имена, отчества ее руководи-

телей и поименный алфавитный список обучающихся
(Ф. и. о. полностью с указанием класса текуще20 учеб-
НО20 20да и итО20ВЫХ оценок за вступительное задание

по физике и математике, домашний адрес учащихся
с указанием индекса, телефона и е-таП), телефон, факс
и е-таП школы. Все эти материалы и конверт для отве-

та о приеме в ФЗФТШ с обратным адресом oAHoro из ру-
ководителей следует выслать до 25 июня 2007 r. по ад-

ресу: 141700, r. Долrопрудный Московской области,
Институтский пер., 9, ФЗФТШ при МФти (с пометкой

«Факультатив»). Тетради с работами учащихся не вы-

сылаются.

Работа руководителей факультативов может оплачи-

ваться общеобразовательным учреждением как руко-

водство профильными факультативными занятиями по

предоставлении ФЗФТШ при МФти соответствующих

сведений.

Руководители, работающие с учащимися, будут по-

лучать в течение учеБНО20 20да: учебно-методические
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материалы (проrраммы по физике и математике, зада-

ния по темам nporpaMM, решения заданий с краткими

рекомендациями по оценке работ учащихся); приrла-
шаться на курсы повышения квалификации учителей
физики и математики, проводимые на базе МФти.

Работы учащихся проверяют и оценивают руководите-
ли факультативных rрупп, а в ФЗФтш ими высыла-

ются ведомости с итО20выми оценками по каждомv
заданию и итО20вая ведомость за 20д.

ОЧНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ (обучение в вечерних КОНСУЛЬ-

тационных пунктах)
Тел. (495) 409-95-83

Для учащихся Москвы и Московской области по

nporpaMMe ФЗФтш работают вечерние консультацион-
ные пункты, набор в них проводится по результатам

вступительных экзаменов по физике и математике

и собеседования, которые проходят во второй полови-

не сентября.
Проrраммы ФЗФтш при МФти являются профиль-

ными дополнительными образовательными проrрамма-
ми и едины для всех отделений.

Кроме Toro, ученикам всех отделений будет предло-
жено участвовать в Физико-математической олимпиаде

«ФИЗТЕХ-2007», которая будет про водиться на базе

МФти и в ряде ropoAoB России в конце марта и в сере-

дине мая, в друrих очных и заочных олимпиадах

МФти и ero факультетов, а также в конкурсах, турни-

рах и конферен циях. Для учащихся 9 - 11 классов на

базе МФти работает субботний лекторий по физике
и математике по проrрамме ФЗФтш. Лекции читают

преподаватели института, как правило, авторы зада-
ний. Подробнее об этих мероприятиях можно прочитать
на сайте ФЗФтш http://www.schooL.mipt.ru.

По окончании учебноrо roAa учащиеся, успешно вы-

полнившие проrрамму ФЗФтш, переводятся в следую-

щий класс, а выпускники (11 кл.) получают свидетель-
ство об окончании школы с итоrовыми оценками по

физике и математике, которое учитывается на собеседо-
вании при поступлении в МФти.

Ученикам, зачисленным в ФЗФТШ в рамках утвер-
жденноzо плана приема, будет предложено опла-
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тить безвозмездный целевой взнос для обеспечения

учебноzо процесса в соответствии с уставными це-
лями школы.

Сумма взноса будет составлять ориентировочно
для учащихся заочноzо отделения 500 - 900 руб.
в zод, для очноzо - 650 - 1300 руб., для очно-заоч-

HOZO - 900 - 1620 руб. (с каждой факультативной
zpyппbI за zод).

Для учащихся Украины работает Киевский филиал
ФЗФТШ при МФТИ (обучение платное). Желающим
в Hero поступить следует высылать работы по адресу:

03680, Украина, r. Киев, б-р BepHaAcKoro, д. 36, rсп,
Киевский филиал ФЗФТШ при МФТИ. Тел: (044)
424-30-25.

Для учащихся из зарубежных стран возможно только

платное обучение на заочном и очно-заочном отделени-

ях. Условия обучения для прошедших конкурсный от-

бор будут сообщены дополнительно.

Номера задач, обязательных для выполнения (заоч-
ное и очно-заочное отделения), приводятся в таблице:

7 класс 8 класс 9 класс 10 класс

Физика 1-2, 4-6 3, 6-10 7, 9-14 11-17

Математика 1-6 4-9 7-13 10-16

Номера классов указаны на текущий 2006 - 2007

учебный zод.

ФИЗИКА

1. (Экспериментальная задача). Сырое куриное яйцо
тонет в пресной воде. Экспериментально определите
минимальное значение плотности соленой воды, при

которой в ней не тонет куриное яйцо. Опишите метод

измерения и приведите полученный результат.
2. Турист первую половину расстояния между пункта-

ми А и Б проехал на велосипеде со скоростью 25 км/ч,
а вторую половину прошел со скоростью 5 км/ч. Сколь-

ко времени он шел, если весь путь занял 3 часа?

з. Колонна rрузовиков, растянувшаяся по шоссе на

L = 600 м, движется со скоростью V
1

= 60 км/ч. В нача-
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ле длинноrо подъема rрузовики быстро снижают ско-

рость до некоторой величины V
2

и двиrаются с такой

скоростью вдоль подъема. В момент, KorAa первая ма-

шина начинает подъем, из хвоста колонны по направле-
нию к rоловной машине выезжает мотоциклист. Двиrа-
ясь с постоянной скоростью, он оказывается у rоловной

машины через t
o

= 1,5 мин. Определите длину колонны

на подъеме и скорость мотоциклиста, если известно, что

ero скорость на 50% больше скорости rрузовика на

подъеме.

4. Из тонкой алюминиевой фольrи в один

ен полый куб с площадью поверхности 120

потребовавшейся для этоrо фольrи равна 1,3
лите толщину фольrи.

5. Имеется U - образная верти-
кально расположен ная трубка. Ее

левое колено имеет постоянную

площадь поперечноrо сечения S по

всей высоте, а правое от основания

до высоты Н = 30 см имеет такую
же площадь поперечноrо сечен ия,

а выше площадь 2S (рис. 1).
Трубка заполнена водой до высоты

0,8 Н. В левое колено трубки на-

ливают слой масла высотой h = Н.

На сколько поднимется уровень
воды в правом колене? Плотность

воды РВ

= 1 r/CM 3
, плотность масла РМ

= 0,8 r/CM 3
.

б. К динамометру на леrкой нити подвешен сплошной

металлический шар. Шар полностью поrружают в мас-

ло, находящееся в сосуде с вертикальными стенками.

При этом показание динамометра равно Рl = 0,37 Н.
В сосуд долили объем воды, равный объему масла. При
этом жидкости расслоились и показание динамометра
оказалось равным Р2 = 0,33 Н. Определите плотность

материала шара и ero объем.

7. Тело кубической формы находится под водой в от-

крытом водоеме так, что rpaHb куба параллельна повер-
хности воды и находится на rлуби не h

1

= 2 м. Сила F
2
,

действующая на нижнюю rpaHb куба со стороны воды,
в 1,1 раза больше силы F

1
, действующей на верхнюю

слой скле-

см
2

. Масса

r. Опреде-

н

Рис. 1
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rpaHb. Найдите длину ребра куба, а также F
1

и F
2

. Ат-

мосферное давление Р
О равно 105 Па.

8. Энерrия солнечноrо излучения, падающеrо в се-

кунду на один квадратный метр земной поверхности,
составляет примерно 1000 Дж. На сколько умень-
шится толщина льдины на поверхности замерзшеrо

водоема за один световой день? Считать, что лед по-

rлощает 10% падающеrо излучения. Температуру
льда принять равной 00 С, а продолжительность све-

TOBoro дня - 6 часов.

9. Смешивают т
1

= 300 r воды при температуре

t
1
= 100 С и т

2
= 400 r льда при температуре t

2
= -200 С.

Определить установившуюся температуру смеси. Удель-
ная теплоемкость воды СВ

= 4200 Джj(кz.К), льда

с
л

= 2100 Джj(кz.К), удельная теплота плавления льда

л = 330.103 Джjкz. Потерями теплоты пренебречь.
10. Для нормальной работы HeKoToporo электричес-

Koro прибора требуется, чтобы подаваемое на Hero на-

пряжение было не менее U = 200 В. В этом случаемин

потребляемая прибором мощность равна N = 1 кВт.

В силу большой удаленности прибора от розетки, ero

приходится включать в сеть через удлинитель. Напря-
жение в розетке составляет U = 220 В. На каком мак-

симальном 1 удалении от розетки может работать при-

бор, если провода удлинителя изrотовлены из меди

и имеют диаметр 1 мм?

11. Расстояние 5 = 18 км между двумя станциями

поезд проходит со средней скоростью V = 54 км/ч,
ер

причем на разrон тратит t
1

= 2 мин, затем идет с посто-

янной скоростью и на замедление до полной остановки

тратит t
2

= 1 мин. Определите наибольшую скорость

поезда. Разrон и торможение происходят равноуско-

ренно.
12. Расстоян ие между двумя свободно падающим и

каплями через время t
1

= 2 с после начала падения вто-

рой капли было L = 25 м. На сколько позднее начала

падать вторая капля? Сопротивление воздуха не учиты-
вать. Капли падают из одной точки.

13. Небольшой rруз массой т лежит на длинной дос-

ке массой М (рис. 2). Коэффициент трения между дос-
кой и rрузом равен  t1' а между доской и столом -112. По
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доске наносят удар, и она

начинает двиrаться посту-
пательно со скоростью
по поверхности стола. Оп-

ределить время, через ко-

торое прекратится сколь-

жение rруза по доске.

14. Мяч массой т = 5 Kr бросают со скоростью
V
o

= 10 м/с под уrлом (1 = 300 к rоризонту. Затем мяч

сталкивается с вертикальной стенкой и после упруrоrо

удара возвращается в точку броска. Найдите среднюю

силу, действующую на мяч со стороны стены, если дли-

тельность удара составляетr = 0,01 с. Сопротивление
воздуха не учиты вать.

15. Один моль rелия наrревается при постоянном

объеме V
o

= 400 л так, что относительное увеличение
ero давления составило Р/РО = 0,004 (здесь Ро - на-

чальное давление rелия). На сколько rpaAycoB Т увели-
чилась температура rаза, если ero начальная температу-

ра равна То = 500 К?

16. В цилиндре под поршнем площадью 5 = 100 CM
Z

находится азот (Nz) массой та
= 560 r. В цилиндр вво-

дится водород (Hz) массой тв
= 1 r, и поршень поднима-

ется. Чтобы вернуть объем смеси rазов под порш нем

к прежнему значению, на поршень кладут rруз некото-

рой массы т. Определите т, если известно, что масса

поршня М = 100 Kr, атмосферное давление Ро = 105 Па.

Температура в цилиндре поддерживается постоянной.

17. Три одинаковых заряженных шарика связаны леr-

кими непроводящими нитя-

ми одинаковой длины l и

находятся в покое на rлад-

кой rоризонтальной поверх-
ности (см. рис. 3). Массы

шариков одинаковы и рав-
ны т. Заряды шариков оди-
наковы и равны q. Две нити

одновременно пережиrают.
Найти модули ускорений
всех шариков сразу после

3

пережиrания нитей.

т

М

9
17

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9  099 9

Рис. 2

Рис. 3

1

2
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МАТЕМАТИКА

(После порядковоrо номера задачи в скобках указано
количество очков за задачу.)

1(4). Студент купил принтер, клавиатуру и мыш-

ку, потратив 5970 рублей 75 копеек. Известно, что

стоимость мышки составляет 1/3 стоимости клавиа-

туры, а стоимость клавиатуры и мышки, вместе взя-

тых, -4/21 стоимости принтера. Сколько стоит каж-

дый предмет в отдельности?
2 (5). Свежий виноrрад имеет влажность 99%.

месяц после сбора яrод влажность составляет уже

Определите, на сколько процентов изменилась

виноrрада.
3 (6). а) На сколько rpaAycoB поворачивается за мину-

ту минутная стрелка? Часовая стрелка?
б) В полдень минутная и часовая стрелки совпали.

KorAa они совпадут в следующий раз?
в) Какой уrол образуют ми нутная и часовая стрел-

к и в 3 ч а с а 5 м и нут?
4(5). - Спускаясь вниз по эскалатору, я насчитал 50

ступенек,
- сказал волк.

- А я насчитал 75, - возразил заяц, - но я спус-
кался в три раза быстрее.

Если бы эскалатор остановился, то сколько ступенек
можно было бы насчитать на ero видимой части? Предпо-
лаrается, что волк и заяц двиrались равномерно и ско-

рость эскалатора постоянна.

5(6). Уrол при вершине В равнобедренноrо треуrоль-
ника АВС равен 1080. Перпендикуляр к биссектрисе AD

этоrо треуrольника, проходящий через точку D, пересе-
кает сторону АС в точке Е. Найдите DE, если DB = 6.

6(5). Найдите число, при делении на которое три чис-

ла 480 608, 508 811 и 723 217 давали бы один и тот же

остаток.

7 (6). Решите уравнение:

5/(Х - 1) + 3/(х - 2) + 3/(х - 3) +5/(Х - 4) = о.

Через
98%.

масса

8(5). Решите неравенство:

(х2
- 5х - 6)(5х

2
+ 2х + 2) / х200б(9х2 - 6х + l)(х -

3х
2
+ 2) J о.
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9(8). Окружность, построенная на большем основании

трапеции как на диаметре, проходит через середины
боковых сторон и касается меньшеrо основания. Найди-
те уrлы трапеции.

10(8). а) Изобразите на плоскости множество точек,

координаты которых удовлетворяют условию:

{
У 1 I х - 21,

y+2Ix-5IJ9

б) Найдите площадь полученной фиrуры.
11(7). На продолжениях сторон АВ, ВС, CD и DA

и выпуклоrо четырехуrольника АВСО соответственно

за точ ки В, С, D и А отложен ы отрезки ВВ
l'

СС
1
, DD

1

и АА
1
, равные этим сторонам. Найдите площадь четы-

рехуrольника А
1В/Рl' если площадь четырехуrольни-

ка ABCD равна s.

12(6). В арифметической проrрессии с отличной от

нуля разностью сумма членов с четными номерами, не

превосходящими 29, равна 168. Найдите номер Toro

члена проrрессии, который равен 12.

13 (7). Реш ите неравенство:

\/ 8 - 2х - х
2 \/ 8 - 2х - х

2

>
Х + 10 2х + 9

14(8). Найдите все значения параметра а при каждом
из которых уравнение

(2 а - 1 )х
2
+ах + 2 а - 3 = О

имеет не более oAHoro корня.
15 (8). Реш ите уравнен ие:

3 + 4-.J6 - (16"3 - 8-.J2) cosx = 4 cosx - "3.

16(9). Окружность, вписанная в треуrольник АВС

делит медиану ВМ на три равные части. Найдите ВС
и АВ, если известно, что СМ = 5.

От редакции. В этом roAy ФЗФТШ отмечает свое

40-летие. Пользуясь случаем, поздравляем с юбиле-

ем директора школы Т.А. чуrунову, сотрудников
и выпускников ФЗФТШ и желаем дальнейших твор-
ческих успехов!
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Сейчас мало кто знает, что

в начале прошлоzо века почистить

ковер стоило довольно больших

денеz и хлопот. Бравые молодцы
приезжали во двор на пароконной

повозке и разводили пары. Затем от

zромоздкоzо azpezama,

располаzавшеzося на повозке, в дом

тащили шланzи, наподобие

пожарных. Они кончались

насадками в виде щеток,
с помощью которых ковер

и чистили. Шуму и пыли

было на всю улицу.
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Сооружение, патент на ко-

торое получил в 1901 roAy

британский инженер Хьюберт
Сесил Бу пуrало мноrих клиен-

тов и даже попало в ежеrодные

сп иски Королевскоrо общества
британских изобретателей как

«наиболее rлупое изобретение»
начинающеrося века.

Возможно, ero бы постиrла

АВТОНОМНblЙ Пblлесос ФИРМbI E1ectrolux похож на

наПОЛЬНblе весы. Но вставать на Hero ноrами не стоит... f

СТРЕ

n .1
Е



СЕКРЕТЫ НАШИХ УДОБСТВ

судьба «вечноrо двиrателя», если бы не строители-реставрато-

ры, которые вели в тот момент ремонт в лондонском

«Хрустальном дворце». В нем оказалось столько пыли, что

волей-неволей пришлось обратиться к «rлупому изобретению»
Бута. И оно не подвело. Пятнадцать первых пылесосов за ме-

сяц работы собрали 26 тонн пыли!

А вскоре в журналах наряду с карикатурами на «Пыхтящеrо
Билли» (именно так назвали юмористы Toro времени паровые
пылесосы Бута) появились и рекламы ручных домашних пыле-

сосов. «Ручных» - потому что они приводились в действие
вручную.

Впрочем, это было уже довольно «миниатюрное» по

сравнению с конным пылесосом сооружение. При жела-

нии уже можно было вкатить в комнату цилиндр диа-

метром с большую бочку и высотой почти в человечес-

кий рост. И управляться с ним можно было только

вдвоем: один изо всех сил крутил рукоятку, связанную
с большим маховым колесом, а друrой в это время ору-

довал метлой с полым черенком, соединенной шланrом

с внутренней камерой, в которой во время работы и со-

здавалось разрежение.
После знакомства с такими конструкциями с боль-

шим уважением начинаешь относиться к нынешним

пылесосам надежным, компактным, а то и мини-

атюрным, малошумным, способным выполнять самую

разнообразную работу.

,ij,'IIII(';{( 1111(, «..J '1I(fJf(f»
Как же устроен пылесос? Несмотря на разнообразие кон-

струкци й, форм И размеров, при н ци п действия бол ьш и нства

пылесосов одинаков и очень прост. Этот аппарат
- ближай-

ший родственник обыкновенноrо вентилятора. Придуман он

был в середине прошлоrо века американцем Уильямом reH-

ри ryBepoM. Именно блаrодаря ему в анrлоязычных странах и

по сей день пылесос часто называют hoover.
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Ита крыльчатки вентилятора rонят воздух из замкнутоrо

корпуса пылесоса. Поэтому здесь образуется пониженное

давление, и воздух снаружи, rAe давление нормальное, устрем-
ляется внутрь через насадку, удлинительную трубку и rибкий

шланr. При этом он увлекает за собой мелкий сор и пыль. Что

происходит внутри пылесоса дальше, рассмотрим на примере

oAHoro из самых распространенных напольных бытовых пыле-

сосов вихревоrо типа.

Воздух внутрь arperaTa втяrивается вентилятором. Матерчатый
фильтр, установленный на входе, преrраждает путь пыли и со-

ринкам: крупинки пыли оседают на поверхности фильтра, а

прочий мусор падает на дно пылесборника. Очищенный воздух

проходит через двиrатель, охлаждая ero обмотки, и выбрасывает-
ся через выходное отверстие. Наружный колпак заrлушает шум,

создаваемый работающим arperaToM. А уплотнительное резино-
вое кольцо служит не только для rерметизации разъема, но и для

защиты мебели от ударов при движении пылесоса.

,д {,. (/(i(( {(.JI (' «иf{/,: f( /1('. u»

Таким пылесос оставался мноrие десятилетия после Toro, как

паровой двиrатель был замен в нем электромотором. Очередное
радикальное усовершенствование сделано было еще одним

американским изобретателем, Джеймсом Дайсоном, в 1978 roдy.

KorAa в ero стареньком пылесосе что-то сломалось, копаясь в ис-

порченном механизм инженер Дайсон поразился несовершен-

ству конструкции.

Первое, что он сделал,
- попытался избавиться от ма-
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терчатоrо фильтра, который то и дело приходилось чистить.

Дайсон решил заменить ero «циклоном» - пылесборником.
Первый «циклон» он смастерил из коробки от кукурузных хло-

пьев. В дальнейшем, за 15 лет, прошедших до момента выпуска

nepBoro серийноrо пылесоса марки Dyson, изобретатель
перебрал 5127 вариантов, прежде чем нашел оптимальную кон-

струкцию.
В итоrе получился механизм, который замечателен

тем, что BcerAa всасывает воздух с постоянной силой

и практически ничеrо не выбрасывает обратно.
Принцип работы пылесоса кажется мноrим столь нео-

бычным, что некоторые продавцы, опасаясь отпуrнуть до-

мохозяек, долrое время старались не rоворить им

о скорости воздуха в пылесосе: во «внешнем циклоне» она

достиrает 320 км/ч, а во «внутреннем» и вообще сверхзву-
ковая. Между тем сам принцип «циклона» придумали за-

долrо до Дайсона. Ero используют в rорной промышлен-
ности для очистки руды и в танках для очистки воздуха,

который поступает в турбину. Дайсон только придумал,
как использовать этот принцип в пылесосе.

Самое примечательное в конструкции то, что в самом

«циклоне» нет движущихся частей. До сверхзвуковых скоростей
воздух разrоняется сам, без помощи каких-либо специальных на-

rнетателей. Вентилятор лишь, как обычно, создает разрежение на

конце шланrа. Далее воздух всасывается вместе с пылью, продви-
rаясь по «хоботу» шланrа, который по каса-

тельной присоединен непосредственно к

«ци кло ну».

«Циклон» же - это, по сути, ци-

о
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линдр или конус. А поскольку в одном пылесосе зачастую как

минимум по два «циклона», то первый представляет собой ци-

линдр, второй -

конус.
В первом «циклоне» отфильтровываются крупные ча-

стицы пыли, во втором совсем микроскопические.

'(
) I

, (1. It ('((/( ,П JJ{ff Jf

Ныне появилось первое поколение автономных пылесосов.

Небольшой круrлый прибор работает сам по себе, KorAa никоrо

нет дома. И вот каким образом. Сначала пылесос на своих коле-

сиках объезжает комнату против часовой стрелки, почти по пе-

риметру, аккуратно обходя мебель и друrие препятствия. Так он

узнает, насколько велико помещение.

На основании этих данных затем

вычисляется продолжительность

уборки. И лишь после этоrо

включается воздуховсасываю-

щий механизм.

Пыль собирается с помощью

вали ка-щетки, которая в про-

цессе работы электризуется, что

помоrает собирать мусор. Тем не

менее, стоит усвоить, что «самостоя-

тельный» пылесос проводит лишь

косметическую уборку. rенеральную
время от времени придется проводить самим. И с уrлами пы-

лесос ничеrо не может сделать: ведь он круrлый. Так что

даже теоретически он не может очистить более 95% пола.

Впрочем, обычным пылесосом, rоворят, обрабатывают не

больше 72% помещения.
Пылесос блуждает по комнате до тех пор, пока вычис-

ленное время уборки не подойдет к концу или у Hero не

начнут садиться аккумуляторы.
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Эта винтовка была впервые представ-

лена в 2001 roдy на выставке вооружений
в Абу-Даби бельrийской фирмой Fabrique
NationaLe. Базовый вариант F2000 позво-

ляет подстраивать винтовку под боевую
задачу, комплектуя ее подствольныl" rpa-
натометом, тактическим фонарем, лазер-
ным целеуказателем, оптическим прице-
лом, штык-ножом и ДРУП11"И аксессуарами.

F2000 разработана под натовский патрон

калибра 5,56х45 и штатные маrазины от зна-

менитой американской винтовки М16.

"

----

...-......--;.... -
.

'="<J

Техническая характеристика:

Калибр патронов ...................... 5,56 мм

Калибр rpaHaT ............................ 40 мм

Начальная скорость пули ..........900 м/с
Скорострельность .................850 в мин.

Начальная скорость rpaHaTbI .......76 м/с
Дальность стрельбы rpaHaToMeTa ..300 м

Точность стрельбы rpaHaToMeтa ......:!:2 м

Длина ствола винтовки ..............400 мм

Длина ствола rpaHaToMeTa ..........230 мм

Общая длина ............................ 694 MI"

Вес с пустыl" маrазином .............. 3,6 Kr

Емкость маrазина .............. 30 патронов

Прицел ........ 1,6 х оптико-механический

Трехдверный RAV 4 (Rеcrеаtiоп дсоуе

VellicLe - автомобиль для активноrо отды-

ха) дебютировал в 1994 roду как принципи-
ально новый внедорожник. Тем не менее,

при полном приводе, независимой подвеске
всех колес и несущей конструкции кузова
автомобиль чаще встретишь в roрода>:,. чем в

сельской местности, так как у RAV 4 нет по-

нижающей передачи, без которой проехать
по бездорожью практически невозможно.

В базовой комплектации RAV 4 осна-

щен реrулируемой рулевой колонкой, по-

AorpeBoM передних сидений, электропа-
кетом, складывающимся задним сиденьем,

кондиционером, маrнитолой, фронтальны-
ми подушками безопасности, ABS, проти-

вотуманными фарами, леrкосплавными
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дисками и центральным замком с дистан-

ционным управлением.

Техническая характеристика:

Количество дверей ............................ 3

Количество мест ............................... 5

Длина ......................................3'705 м

Ширина. ................................... 1,695 м

Высота. ....................................1'655 м

Объем двиrателя ..................... 1998 см'

Мощность ................................ 129 л.с

Снаряженная масса .................. 1150 Kr

Допустимая полная масса ......... 1565 Kr

Объем баrажника ........................ 176 л

Объем бака ................................... 58 л

Разrон с места до 100 км/ч ..........10'1 с

Максимальная скорость .......... 170 км/ч
Средний расход топлива .... 9,1 Л/100 км



ФИЗИЧЕСКИЙ

Знакомьтесь:
ЭКСПЕРИМЕНТ

ТЕЛЕПОРТАЦИЯ
Вернувшись с Марса,
инженер Мстислав Серzеевич Лось,
тяжело переживал расставание с Аэлитой,
но все же нашел в себе силы заняться

делами земными. Ему вспомнился двиzатель

марсианской крылатой лодки.

«Крошечный моторчик питался крупинками
белоzо металла, распадавшеzося с чудовищной
силой под действием электрической искры.
Ezo-mo он и стал разрабатывать».

Вы, наверное, поняли, что речь идет о repoe фантасти-
ческоrо романа А.Н. Толстоrо. Фантаст, впрочем, имеет

право на любые домыслы. Но, как стало ясно сеrодня из

работ заведующеrо кафедрой «Плазменные энерrетичес-
кие установки» MrТY им. Н.Э.Баумана профессора Миха-

ила Константиновича Марахтанова и ero сына, аспиранта

Калифорнийскоrо университета r. Беркли (США) Алексея

Михайловича Марахтанова, любой металл и в самом деле

может взрываться, выделяя немалую энерrию. Но обо

всем по порядку.
То, что атомы перемещаются вдоль жидких и rазооб-

разных проводников, известно давно. Что же касается

металлов, их атомы в электрическом поле остаются

неподвижны. Это и понятно.

Для каждоrо проводника, в зависимости от ero площади

поперечноrо сечения, существует предельно допустимое
значение силы тока. Так, например, для провода с попереч-
ным сечением 0,08 мм

2
(диаметр 0,3 мм) допускается ток

не более 1 А. По закону Ома можно вычислить падение

напряжения на метр ero длины: оно не превышает 0,2 В.

5 «Юный теХIIИК», 2006 r. 6 5



Величина ничтожная, такое поле не способно сдвинуть
атом, прочно сидящий в узлах кристаллической решетки.

И все же отдел ьн ые случаи перемещения атомов в ме-

талле исследователи отмечали. Так, в 1931 roAy фон
Клин (rермания) пропустил по тонкой серебряной прово-
лочке ток, превышавший допустимое значение в тысячи

раз. Естественно, что она переrорела. Но как переrорела!
На оставшихся практически одинаковых кусочках

проволоки ток почему-то выдавил буrорки, похожие на

бородавки. Объяснить этот факт не смоrли. Ток, теку-
щий по проводнику, сжимает ero. Откуда же взялась

сила, «выдавившая» бородавку наружу?
В конце 1990-х rOAoB к опытам подобноrо

тился профессор М.К.Марахтанов. Только в

фон Клина, он решил охлаждать проводник,
зволило пропускать без разрушения токи в

большие, чем обычно.

В сосуд с водой был помещен стальной провод диамет-

ром 0,3 мм, покрытый слоем цинка толщиною 0,005 мм.

Вода хорошо охлаждала провод, поэтому через Hero

без разрушения удавалось пропускать токи в десятки

ампер, что в сотни раз больше обычно допустимых зна-

чений. А это означало, что и напряжение, приложенное
к электронам в кристаллической решетке, также было

в тысячи раз выше, чем обычно.

При наблюдении невооруженным rлазом ничеrо особен-

Horo увидеть не удалось. Но видеосъемка с частотой 25 кад-

рода обра-
отличие от

и это по-

тысячи раз

Рис. 1. При плавном повышении

силы тока цинковое покрытие на

проводнике вздувалось и на нем

появлялись "бусинки".

Рис. 2. Видно, как внутри каждой

бусинки светится раскаленный
проводник. Но тут же рядом,

между бусинок, проводник не

светится. Ток через Hero течет, а

тепло не возникает...
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Рис. з. Под действием сильных токов на поверхности металлической
пленки возникает чередование rорячих и холодных участков.

ров в секунду вскрыла удивительные вещи. KorAa ток

в проводе плавно увеличивали в диапазоне от 15 до 50 А,

цинковое покрытие провода вздувалось (рис. 1). Возникали

сферические бусинки.
Единственное объяснение этому явлению может дать

квантовая механика.

Под действием электрическоrо поля электроны про-

водника выстраиваются в rруппы или волны, примерно

одинаковые по энерrии. Сильнейшее электрическое
поле (напряженность ero достиrала сотен тысяч вольт),
создаваемое rруппой электронов, отрывало от проволо-
ки слой цинка, раздувало ero как шар (рис. 2).

При дальнейшем повышении силы тока бусинки раз-

рушались. В этот момент было видно яркое свечение про-

водника, находящеrося внутри каждой из них. По цвету
свечения удалось определить температуру проводника.
Она оказалась близка к 12000 С. В промежутках между

бусинками проводник, условно rоворя, оставался холод-

ным, имея температуру Bcero 300 - 4000 С.

Поразительно здесь очень MHoroe.

Начнем с Toro, что ток течет по всему проводнику, но

HarpeBaeT ero лишь местами. Тепло от rорячеrо участка к

холодному передается в десятки раз медленнее, чем обыч-

но. Наконец, появление столь BbIcoKoro электрическоrо
поля, надувающеrо бусинки, тоже полная неожиданность.

Совсем иначе протекает этот процесс в опытах А.М.Ма-

рахтанова. В качестве проводника он применил тончай-

шую металлическую пленку, напыленную на керамичес-

кую подложку.
Как и в опытах с проволокой, электроны проводника

выстраивались волнами, и на нем, чередуясь, возника-

ли rорячие и холодные участки (рис. 3).
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Плотность тока увеличивали. Под конец опыта падение

напряжения на проводнике оказывалось в тысячу раз боль-

ше, чем можно получить при комнатной температуре. Ки-

нетическая энерrия электронов возрастала в миллионы раз.

При таких условиях электроны вылетают из кристал-
лической решетки. Остаются лишь сидящие в узлах по-

ложительно заряженные ионы атомов металла. Они,
как и положено одноименным зарядам, разлетаются
в стороны. Кристалл металла MrHoBeHHo взрывается.

Причем энерrия взрыва металла больше, чем у тринит-

ротолуола и reKcareHa.

В ходе экспериментов выяснилос что при помощи

электрическоrо поля можно высвободить запас энерrии,

которым обладают кристаллы мноrих металлов: вольф-
рама, свинца, меди, алюминия, железа и их сплавов.

Энерrия взрыва превышает энерrию вызывающеrо ero

импульса во MHoro раз. Так, для алюминия мы получаем

энерrетический выиrрыш в 66 раз, для никеля - в 171,

для вольфрама в 2133 раза.

Подробности этих экспериментов можно найти в опи-

сании к патенту РФ N 2145147 (7 Н 02 N 3/00, 11/00)
«Способ выделения энерrии связи из электропроводя-

щих материалов», авторы М.К. и А.М. Марахтановы.
Распад кристаллической решетки oAHoro килоrрамма

железа может дать столько же энерrии, сколько запаса-

ет свинцовый аккумулятор весом 50 Kr. С таким источ-

ником электромобиль проедет без остановки около трех
тысяч километров. В конце пути на ero борту окажется

1 Kr железной пыли, которую можно будет переплавить
и снова пустить в дело.

Недавно студенты кафедры «Плазменные энерrетичес-
кие установки» МПУ им. Н.Э.Баумана «развлекались»

пережиrанием электрических ламп. На лампу, рассчи-

танную на 220 В переменноrо тока, подавали 380 В по-

стоянноrо тока. Сила тока в момент пережиrания нити

достиrала 0,33 А и была лишь в 1,5 раза больше номи-

нальноrо тока лампы. Поэтому никаких особых «чудес»
со стороны электрическоrо поля не ожидали. Но...

Вы можете повторить этот опыт.

При разрушении спираль имеет наиболее высокую тем-

пературу
-- 26800 С --

посередине и совсем низкую
--
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Рис. 4. Холодный вольфрамовый
усик, по нему даже ток не течет, а

капелька почему-то образова-
лась...

,. ",,,,,..
.....

1800 С - в местах крепления к электродам. Между тем тем-

пература плавления вольфрама составляет 34000 С, и она не

достиrнута. Поэтому, cTporo rоворя, не совсем понятно,

отчеrо спираль все же разрушается.
Вот еще одно из «чудес», которое вы тоже сможете

увидеть: из электрода, удерживающеrо спираль, BcerAa

торчит наружу короткий прямой вольфрамовый воло-

сок -- технолоrический след обрезанной на производ-
стве спирали. Ток по нему вообще не протекает, но

вольфрамовый шарик все-таки образуется (рис. 4).
Как предположил профессор М.К.Марахтанов, причи-

ной этоrо является не электричество, а создаваемая им

теплота. Действительно, свободные электроны MoryT rруп-

пироваться, локализовываться в металле под действием
не только электрическоrо поля, но и тепловоrо. Только

в этом случае необходима большая разность температур

между расположенными вблизи точками металла. TorAa
тепло совершает работу по перемещению электронов про-
тив сил электрическоrо поля ионов кристаллической ре-
шетки металла. Возникающие в этот момент силы столь

велики, что вслед за этими электронами перемещаются
и атомы металла. Именно этим и объясняется образование
шариков на холодных участках вольфрамовой проволоки.

Происходит квантовая телепортация атомов металла под

действием электронных волн.

Для наблюдения этоrо явления достаточно иметь pery-

лируемый лабораторный автотрансформатор и двухполу-

периодный выпрямитель, соединенный с ламповым пат-

роном. Лампу возьмите мощностью 60 - 100 Вт и плав-

но в течение 30 - 40 секунд повышайте напряжение,
пока лампа не переrорит. Опыты проводите в темных

очках для rазосварки.

А. ИЛЬИН

Фото М. МАРАХТАНОВА
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ОЧЕНЬ СТРАННЫЙ
АЕТАIOЩИЙ О&ЪЕКТ

На прошедшей в июне в Москве выставке научно-тех-
ническоrо творчества молодежи НТТМ-200б было нема-

ло интересноrо. Но экспонат, который показали ребята
из Детскоrо и молодежноrо центра «Сокольники», зас-

лужи вает особоrо рассказа.

Посмотрите на рисунок 1. Три соты из фольrи, поверху

укреплена на изоляторах тоненькая проволочка. Вот

и весь... летательный аппарат. Как только к фольrе и про-
волочке приложить высокое напряжение, сооружение взле-

тает и устойчиво висит примерно в 30 - 40 см от стола. Он

взлетел бы и выше, но высота ero подъема намеренно orpa-
ничена нитями, прикрепленными к столу кнопками.

В друrих опытах странный летающий объект СЛО

(пока назовем ero так) уверенно обнаруживал способ-

ность подняться на любую высоту, лишь бы хватало

длины тоненьких проводков, по которым к нему подво-

дится напряжение.
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полиrон

А теперь кое-что посчитаем. Весит СЛО 35 r, но может

поднять еще около 50 r rруза. Полет модели обеспечивает

источник с постоянным напряжением около 17 000 В при
токе 200 микроампер. Если эти цифры перемножить, по-

лучится, что аппарат потребляет мощность 3А Вт.

Выходит, что каждый киловатт мощности, подведен-

ной к модели, создает подъемную силу в 25 Kr. MHoro

это или мало?

Подъемная сила винта вертолета составляет Bcero

5А Kr/KBT. У самолетов с вертикальным взлетом подъем-

ная сила на единицу мощности еще в 2 - 3 раза ниже.

Еще в сотни раз ниже она у ракет.
Так что вертикально взлетающий аппарат, построен-

ный школьниками под руководством доцента кафедры
электротехники и электроники MOCKoBcKoro rocYAap-
cTBeHHoro университета приборостроения и информати-
ки, кандидата технических наук М.М. Лавриненко,
можно считать самым эффективным в мире.

Найти такому аппарату области применения не со-

ставляет труда. Но попробуем сначала разобраться, на

что и как расходуется мощность, которую получает этот

летающий объект от источника питания.

Специалисты знают, что еще в 1961

ший в США русский летчик-испытатель

ский предложил летательный аппарат

который не содержал подвижных частей

помощи электричества.

Изобретатель построил даже ero модель. Она состоя-

ла из ажурной пластиковой фермы, в узлах которой
размещались иrолки. Под фермой располаrалась леr-

кая ал юми н иевая сетка. И rол ки и сетка подключали сь

к полюсам источника тока. Модель поднималась в воз-

дух на высоту, равную примерно половине диаrонали

сетки.

Во время полета модели на иrолках возникал корон-
ный разряд. Получавшиеся ионы воздуха подхватыва-
лись электрическим полем и отбрасывались вниз. Так

же, как при отбрасывании воздуха винтом вертолета,
возникала сила реакции, поднимающая аппарат.

Изобретателю не удалось добиться свободноrо полета

модели. Она BcerAa находилась на некоторой высоте

roAy работав-
Б.В. Серrиев-
«ионокрафт»,
и летал при
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вблизи пола, получая дополнительную подъемную силу
за счет эффекта «воздушной подушки».

Во время полета аппарат Б.В.Серrиевскоrо светился,

были слышны шипение и треск KopoHHoro разряда,

ощущался запах озона. Ничеrо подобноrо нет при поле-

те представленной на выставке модели. Какая же сила

заставляет ее подниматься в воздух?
В 1928 roAy американский физик Томас Т.Браун и не-

мецкий физик Пауль Ф. Бифильд во время эксперимен-
тов с высоковольтными установками обнаружили
странный эффект. На конденсаторе снеодинаковыми

размерами обкладок возникала сила, направленная
в сторону обкладки меньших размеров.

Н и одна из известн ых теори й не может объяснить об-

наруженноrо явления. Однако оно существует и полу-
чило название эффекта Бифильда - Брауна (см. статью

«Как построить летающий остров»). По некоторым дан-

ным, этот эффект действует даже в вакууме.

Устройств которое было представлено на выставке

НТТМ-200б, поднимается в воздух именно за счет этоrо

эффекта. Соты из фольrи выполняют роль большей,
а проволока меньшей обкладки конденсатора. При
подаче на них напряжения появляется сила, направлен-
ная в сторону меньшей обкладки, то есть проволоки.

Было подозрение, что она возникает за счет взаимодей-
ствия с постоянным электростатическим полем Земли.

Однако если бы это было так, то эта сила бы очень зависе-

Рис. 1.
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Рис. 2.

ла от полярности приложенноrо к объекту напряжения.
Но этоrо не наблюдается. Более Toro, СЛО с одинаковым

успехом парит в воздухе при любой полярности постоян-

Horo напряжения и при питании переменным током.

На рисунке 2 показаны размеры аппарат представ-
ленноrо на выставке. Они подобраны экспериментально
и обеспечивают наибольшую подъемную силу. Большая

обкладка конденсатора сделана из пищевой алюминие-

вой фольrи. К ней при помощи эпоксидной смолы при-
клеены стойки из пенопласта 4х4х75 мм. По ним через

отверстия протянута тонкая медная или -

для прочно-

сти нихромовая проволока.

Напряжение к обкладкам конденсатора подводится

при помощи медных проволочек диаметром 0,05

0,1 мм. Для Toro чтобы аппарат не поднялся слишком

высоко или не улетел вовсе, ero удерживают три тон-

кие лески толщиною 0,1 мм.

Источником питания для аппарата может быть

школ ьны й высоковол ьтны й преобразовател ь типа «Раз-

ряд» или источник питания кинескопа телевизора.
ВНИМАНИЕ! Соблюдайте особую осторожность при ра-
боте с высоким напряжением. А еще лучше проводить

эксперименты в присутствии взрослых.
М. ЛАВРИНЕНКО

Рисунки А. ИЛ ЬИ НА
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высоко-

ВОЛЬТНЫЙ
ИСТОЧНИК

НАПРЯЖЕНИЯ

Вы прочитали статью

про летательный аппарат,

который поднимается в

воздух за счет малоизучен-
Horo эффекта Бифильда
Брауна. Для опытов, как

было сказано, нужен ис-

точник, способный разви-

вать напряжение постоян-

Horo тока порядка 20 кВ

при мощности наrрузки

около 5 Вт, работающий от

бытовой электросети с на-

пряжением 220 В.

Вот как может быть уст-

роен такой источник. Ero

первая ступень мосто-

вой выпрямитель ceTeBoro

напряжения VD1 с конден-

сатором С1. Она дает на

выходе постоянное напря-
жение около 310 В. Это на-

пряжение питает aBToreHe-

ратор на транзисторе VT1

и трехобмоточном транс-

форматоре Т2. Обмотка

reHepaTopa L1 образует с

конденсатором С2 колеба-

тельный контур, определя-

ющий работу с частотой

50 rц. Вспомоrательная об-
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мотка L2 создает обратную
связ которая обеспечива-

ет режим автоrенерации,
а обмотка L3 образует сле-

дующую ступень повыше-

ния напряжения до уровня
около 3 кВ.

Включенный последо-
вательно с первичной об-
моткой светодиод HL1

служит и нди катором рабо-
чеrо режима reHepaTopa.

Требуемое напряжение

получается после диодно-

ем KocTHoro умножителя

напряжения, в котором

работают элементы

VD2...VD11 и С4...С13.

Наrрузка подключается

через токооrраничитель-
ный резистор Rб. Ток по-

коя транзистора (около
5 мА), от KOToporo зависит

устойчивость работы авто-

reHepaTopa, задается соот-

ношением номиналов ре-

зисторов R4, R5 в цеп и

базы транзистора. По-

скольку использование ос-

ветительной сети небезо-

пасно, в схеме установлен

маломощный разделитель-
ный трансформатор Т1,
имеющий коэффициент
трансформации 1:1, с изо-

лированной от сети вто-

ричной обмоткой.
В умножителе напряже-

ния можно использовать

выпрямительные столбики

типа КЦ123 и конденсато-
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ры С4...С13 типа К15-5 на

напряжение 6,3 кВ емкос-

тью 500 пФ. Конденсатор
С1 - оксидный, типа К50;
С2 и С3 - КП40П-2. Рези-

сторы rодятся марки МЛТ.

Наиболее ответственным

узлом является самодель-

ный трансформатор Т2.

Ero обмотки располаrают-
ся в одиннадцати секциях

каркаса, внутри KOToporo

помещен цилиндрический
сердечник из феррита мар-
ки 400НН диаметром 8 и

длиной около 140 мм. По-

вышающая обмотка L3

имеет 3300 витков провода

ПЭЛШО-О,l, равномерно

распределенных между

секциями каркаса. У об-

мотки L2 обратной свя-

зи 4 витка провода
ПЭЛШО-О,2, намотанных

поверх обмотки L1 и изо-

лированных от нее слоем

скотча. Обмотка L1 содер-
жит 300 витков провода
ПЭЛ ШО-О,2; она наматы-

вается в три ряда на изоли-

рующей rильзе, которая

располаrается на краю

каркаса со стороны левоrо

по схеме вывода обмотки

L3. Каркас можно склеить

из нескольких слоев плот-

ной бумаrи, но лучше изrо-

товить ero из полистирола
или фторопласта.

Электрические
трансформатора
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выводы
выполни-

те из MeAHoro провода ди-

аметром около 0,5 мм,

следя, чтобы не было ко-

роткозам кнутых витков.

Подключая выводы к

монтажной плате, соблю-

дайте указан ную на ри-

сунке 1 фазировку, иначе

ваше устройство не будет
работать.

В ни ман ие: вы сокое на-

пряжение опасно! Если

потребуется перепаять

выводы или заменить от-

дельные детали, делайте
это только после выклю-

чения питания и полноrо

разряда конденсаторов

умножителя. На рисунке
2 показано расположение

выводов транзистора VT1.

Он монтируется без тепло-

отводя щеrо радиатора.
Чтобы предотвратить

утечки тока по поверхнос-
ти корпуса, все детал и

и их электрические вы-

воды заrерметизируйте
эпоксидным клеем эдп.
Включение источника пи-

тания допускается тол ько

после суточной выдержки,

необходимой для полноrо

отверждения смолы.

,
t.



ЧИТАТЕЛ Ь(КИ Й
КЛУБ

Вопрос - ответ

Уважаемая редакция!
Я Ле2енченко Александр
rаврилович, пенсионер,

хочу поздравить Вас

и мой любимый журнал
«Юный технию> с 50-лет-

ним юбилеем.

Счастлив, что у меня

был КО2да-то первый но-

мер журнала. Это было

осенью 1956 20да, и было

мне тО2да восемнадцать
лет. Я до сих пор помню

материалы, прочитанные
тО2да. И за прошедшие
полвека интерес к журна-

лу не пропал.
Сейчас я проживаю в

селе, но все2да, КО2да бываю
в 20роде, нахожу время зай-

ти в библиотеку, чтобы

посмотреть «ЮТ». Сейчас

у нас стало наМНО20 хуже
с подпиской, лишь в боль-

ших библиотеках можно

найти ваш журнал, а в на-

шей, сельской, остались

лишь несколько журналов

прошлых лет. Я их все пе-

речитал, как 20ворится,
от корки до корки. МНО20е

из не20 стараюсь изучать
и делать дома.

Большое спасибо Вам

за Ваш труд, он нужен
и детям и взрослым. По-

здравляя журнал с юбиле-

ем, хотел бы припом-
нить, пересказать, что

было в самом первом но-

мере «ЮТт>.

Прежде все20, вспоминаю

литературных персона-

жей - двух друзей - Вер-
ХО2лядкина и Дотошкина.
Их девиз: «Не вниз 2ЛЯ-

деть, что сделано, а вверх,
что сделать надо». Ну
и конечно, старый добрый
Киндзюлис, который «тут
подошел». Была еще там

мастерская в чемодане,
очень нужная позарез
юным умельцам. Теперь
такая мастерская стала

бы более универсальной и в

том чемодане уместилось
бы больше инструментов
и механизмов.

Сейчас мне очень нра-
вятся материалы о новой

технике - авиа, морской
и авто, выпуски Патент-

НО20 бюро.
Желаю Вам здоровья, но-

вых хороших материалов,
счастья и процветания.

А теперь небольшое при-
ветствие, которое пришло
мне в 20ЛОВУ вот на днях:
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Мальчишкам в технике

Помощник и советчик.

В ПБ - эксперт

и в фокусах кудесник.
е тех пор, КО2да ты

вышел в свет,

Ты остаешься юным,

«Юный техник»,

Хотя тебе уже полсотни лет.

С искренним уважением

А.Т. Ле2енченко,
с. Николаевка,

ЛУ2анская область,

Украина

ОТ РЕДАКЦИИ. ОТ всей

души блаrодарим Александ-
ра rавриловича за поздрав-
ления и в свою очередь же-

лаем ему доброrо здоровья
и еще долrих лет сотрудни-
чества с журналом.

Товорят, сейчас появи-

лось жилье НОВО20 типа,

так наЗblваеМblе лофтbl.
Не МО2ЛИ бbl Вь! пояснить,

что это такое?

Катя Семенова,

2. Санкт-ПетерБУР2

Это слово, как и поня-

тие, пришло к нам с Запа-

да. Последние десятиле-
тия в крупных ropoAax

промышленные предприя-
тия стали выносить за ro-

родскую черту, в особые

промышленные зоны. Ос-

вободившиеся же заводс-

кие и фабричные корпуса
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частью сносят, а частью

переоборудуют под офисы,
разноrо рода студии, жи-

лье с сохранением
в зданиях их инженерных
особенностей: больших по-

мещений, высоких потол-

ков, панорамных окон,
металлических потолоч-

ных балок. Например,
в столице бывшие цеха

кондитерской фабрики
«Красн ы й Октябрь» соби-

раются переоборудовать
в жилищные комплексы

и отели.

Как можно избавиться

от накипи в чайнике?

Алексей Малахов,
2. Астрахань

Только не надо отбивать
ее молотком! Заодно вы мо-

жете отбить и эмаль. Луч-
ше поставьте чайник с во-

дой на oroHb и прокалите
ero до тех пор, пока вся

вода не испарится. Накипь

при этом начнет сама отва-

ливаться.

Чтобы этот процесс шел

интенсивнее, чайник до-

верху заполняют мелкими

зелеными яблоками, зали-

вают водой и кипятят на

медленном orHe до полноrо

испарения воды. А совсем

уже просто вскипятить

в чайнике воду, добавив
туда уксус.



К02да-то 20ВОРИЛИ «нем

как рыба». Потом выясни-

лось, что рыбы умеют об-

щаться между собой не

хуже людей. Стая плотвы,

например, может совер-
шить поворот «все вдРУ2»
с такой синхронностью,
что пилоты лучших аэро-

акробатических 2рупп
в мире тому М02ут позави-

довать. Но как именно

рыбы между собой общают-
ся? Насколько они умны?

Оле2 Веретеннико 
2. Владивосток

Как показали недавние

эксперименты ученых Ок-

сфорда, некоторые рыбы
по своему интеллекту
вполне MoryT поспорить с

собаками.
Более Toro, как полаrает

профессор Телеза Берт де

Перера, вполне может

быть, что стайным рыбам
свойственно нечто вроде
телепатии. Это и позволяет

всей стае совершать си нх-

ронные маневры.

я слышал, что медики

опасаются за здоровье лю-

дей, проживающих и рабо-
тающих около Останкин-

ской телебашни. Правда
ли это и чем вызваны по-

добные опасения?

Елена Елистратова,
2. Москва

Да, начиная с 1967 roAa

москвичи, живущие в рай-
оне Останки но, реrулярно

пишут жалобы, что подвер-
rаются электромаrн итному

излучению от передатчиков

центральноrо телецентра.
И жалобы эти реrулярно
п одтвержда ются.

Дело в том, что уже при

выборе места для построй-
ки телецентра в свое время
была допущена стратеrи-
ческая ошибка. Никто не

подумал, что ropoA разрас-
тется столь быстро и теле-

башня окажется практи-
чески в центре столицы.

Кроме TOro, существовав-

шие в то время санитарные

нормы на электромаrнитное

излучение вполне допуска-

ли запроектированные дозы

электромаrнитноrо излуче-

ния. Но затем их несколько

раз пересматривали, и ра-
ботникам телецентра вся-

кий раз приходится соответ-

ственно снижать мощности

передатч и ко в.

Однако окончательно

проблема будет, вероятно,

решена лишь с переходом

ropoAcKoro телевидения на

кабельное, а также с наме-

чающимся переходом на

цифровое телевидение и

возможностью принимать

телепередачи на персо-
нальные телевизоры непос-

редственно со спутников.
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А 7 Идут ли

почем". дожди в со-

" звездии Орио-
на? KorAa и rAe дороrи впервые стали

.,юсп1ть асфальтом? Что интересноrо

.,южно увидеть в санкт-петербурrс-
KOr-, Музее воды? Способен ли попу-
rай стать... переводчикоr-, с oAHoro

языка на друrой? На эти и мноrие

друrие вопросы ответит очередной
выпуск «А поче/I\У?».

Школьник ТИ/I\ и всезнайка из

коr-тьютера Бит продолжают свое

путешествие в ."ир па/I\ЯТНЫХ дат.
А читателей журнала приrлашаеr-,

заrлянуть в старинный испанский

ropoA Салаr-ынку.
Разумеется, будут в номере вести

«Со Bcero света», «100 тысяч «поче-

r-,y?», встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека» и друrие наши

рубрики.
.
.

С мая 1942

roAa Ульяновский

автозавод выпускал и ЗИС-5, и rАЗ-

АА. и известный rАЗ-б9. в 1961 roдy
с конвейера стали сходить полнопри-

водные автомобили под маркой УАЗ.
В этоr-, Hor-,epe «Левшю> мы Aaer-, раз-

работки четырех бумажных моделей
автоr-юбилей УАЗ. Надеемся, что они

зайr-,ут достойные места в вашем «МУ-
зее на столе».

- Юные уr-,ельцы по нашим чер-
тежам построят к зиме ледовый
транспорт, способный мчаться по за-

.,tерзшеr-,у озеру или реке.
- Как BcerAa, читатели найдут но-

вые изобретательские задачи, забавные

rоловолоr-,ки, разработки по электро-
нике и, конечно же, полезные советы.

.,

Подписаться на наши издания

вы можете с любоzо месяца

в любом почтовом отделении.
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«Левша» - 71123, 45964 (rоДовая); «А по-
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«Почта России»:
«Юный технию) - 99320; «Левша»

99160; «А почему?» - 99038.

Подписка на журнал вИнтернете:

www.apr.ru/presso.

Наиболее интересные публикации
«Юноzо техника», «Левшш)

и «А почему?» -

на саите http:\ \jteh.da.ru
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Алхимик Раймонд Луллий
(1235 - 1315) путем кипячения

жидкости с последующей кон-

денсацией ее паров научился вы-

делять растворенные в ней веще-
ства. Первым делом он выделил

из вина «действующее начало»

и назвал ero эликсиром жизни.

Доказывая, что это так, он еже-

дневно принимал ero по каплям

и прожил восемьдесят лет. Ero

современные последователи уве-
личили дозировку в тысячу раз и... доказали обратное.

Знаменитый врач Парацельс (1493 - 1541) путем пе-

реrонки очистил воду от солей и стал применять ее как

лекарство. В XIX веке на пароходах начали использо-

вать дистилляторы аппараты для получения пресной
воды из морской. Но моряки от такой сверхчистой воды

стали болеть, и врачам пришлось разработать для нее

специальную солевую добавку.
Сеrодня пресной воды в мире начинает не хватать. Не-

которые страны, например, мировой производитель нефти
Эр-Риа на опреснение соленой воды тратит немноrим

меньше средств, чем на добычу нефти. На полуострове
Манrышлак есть ropoA Акатау. Этот крупный порт
и центр добычи нефти получает пресную воду по старому

доброму способу алхимической переrонки морской BOДb 

правда, там применен ядерный реактор. Ero тепло внача-

ле используется для получения пара, вращающеrо турби-
ны мощной электростанции, а затем этот пар кипятит

морскую воду. Для TOro чтобы снизить затраты энерrии,

специальный насос постоянно откачивает пар, и кипение

происходит при пониженном давлении и температуре.
Ученые усиленно работают над уде-

шевлением процесса опреснения воды,

привлекая для этоrо новые физичес-
кие явления. Это позволило заметно

снизить расход энерrии, но цена пре-
--=-, сной воды все еще остается высокой.

, : :"';mт, ,

-.... Способ Раймонда Луллия по-прежне-
...

му незаменим.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ
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МАrНJoiТНblЙ конструктор

ПРJoi3 ПРЕДОСТАВЛЕН
ОАО "МОСКОВСКJoiЙ УЧКОЛЛЕКТОР H 1".

Адрес:1Н1П, r. Москва,

ул. Новопесчаная, д. 13/7, корп. 37.

e.mail: sk@uk1.ru. www.uk1.ru

тел/факс: 943-5190. 507.5151

Наши традиционные три вопроса:
1. Что обеспеч"вает плавучесть некоторым TaHKaM 

2. Может ли преОАолеть «акустическую завесу" rлухой

Аиверсант?
З. БУАет л" летать «ионокрафт» В космосе?

ПРАВJoiЛЬНblЕ ОТВЕТЬ! НА ВОПРОСbl

..ют" H 6 - 1006 r.

1. В верхних слоях атмосферы ХОЛОАНО из-за малой

плотности ВОЗАуха
- он хуже поrлощает тепловое излуче-

н"е солнца, зато хорошо восприн"мает холод космоса.

2. Нефть и ВОАа бьют из пробуренной скважины фонта-
ном, так как в неАрах находятся ПОА отромным Аавлением

вышележащих слоев ПОРОАЫ.

4. СУАНО с винтовым парусом не сможет Ав"rаться при

полном безветрии, так как АЛя движения ему нужна энер-

rия ветра. Но есл" ВОЗАУШНЫЙ винт такото СУАна запитать

от аккумуляторов, в которых ранее накопилась электро-

энерrия от ветротенератора, то Авижение возможно Ааже

в полный шт"ль.

Поздравляем с победой Антона HOBJoiKOBA
нз п. Боrандинский Тюменской области.

Правильно ответив на вопросы нашеrо конкурса,

он выиrрал приз
- электронный конструктор.
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